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APRESENTACAO

A TECHNISCHE ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA., como parte CONTRATADA para a Elaboracdo de
laudos técnicos situacionais, estudos preliminares e projetos basicos de arquitetura e engenharia para
viabilizar a contratacdo de obras de reestruturacdo e reformas dos hospitais do Complexo Hospitalar da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (CH-UFRJ), vem, por meio deste documento, apresentar as
Especificacoes Técnicas e Caderno de Encargos referente a OS 09, relacionada ao Projeto de
Adequacao das Instalacoes Elétricas de Baixa e Média Tensdo do Hospital Universitario Clementino
Fraga Filho (HUCFF), que, na forma do edital, conta com 122.000,00 m2. A unidade esta situada na Rua
Professor Rodolpho Paulo Rocco, n°® 255, Cidade Universitéria, Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ.

Em especifico, o presente documento restringe-se aos servicos referentes as instalacdes de MEDIA TENSAO
e demais servicos correlatos, como se vera a seguir.



EQUIPE TECHNISCHE

Eng. Paulo Mills Milman
Diregao Geral
CREA-RJ n°®133.405/D

Arq. Alline Serpa
Coordenagao Técnica
CAU-RJ n® A40699-6

Eng. Giselle Cristina Leite Raposo

Projeto de Instalages Elétricas de Baixa e Média Tensao
CONFEA n° 1801692270



CONSIDERACOES INICIAIS

a) Objetivo

O presente Caderno de Encargos e Especificacées Técnicas tem por objetivo estabelecer as diretrizes,
critérios, requisitos técnicos e condi¢des gerais que deverdo orientar a execugdo da obra de Reestr.
Elétrica do Hospital Universitario Clementino Fraga Filho (HUCFF), complementando as informacdes
constantes dos projetos executivos, memoriais descritivos, planilhas orcamentérias, cronogramas e demais
documentos integrantes do contrato.

Este documento define os padrées minimos de qualidade, desempenho, materiais, equipamentos, métodos
construtivos, controles tecnoldgicos, procedimentos executivos, critérios de medicdo, aceitacdo dos
servicos e demais obrigagdes da CONTRATADA, constituindo referéncia técnica para a correta execugéo da
obra, em conformidade com as normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, legislagbes
aplicaveis, normas regulamentadoras de seguranca do trabalho, exigéncias dos érgdos competentes e
demais documentos técnicos pertinentes.

As disposicbes aqui estabelecidas tém, por finalidade, assegurar a adequada execugdo dos servicos, a
compatibilidade entre os diversos sistemas e disciplinas de projeto, a durabilidade das solugdes adotadas,
a seguranca dos trabalhadores e usuérios da edificacdo, bem como o atendimento aos requisitos de
funcionalidade, confiabilidade, desempenho, manutenibilidade e qualidade exigidos para instalacdes de
telecomunicagdes em ambiente hospitalar.

As especificacdes constantes deste documento deverdo ser observadas em conjunto com os desenhos de
projeto, memoriais, especificacdes complementares, normas técnicas e determinagdes da Fiscalizagdo. Em
caso de divergéncia entre os documentos contratuais, prevalecerd a solucdo que proporcionar maior
desempenho técnico, qualidade, seguranca e durabilidade, cabendo a CONTRATADA comunicar
previamente a Fiscalizacdo qualquer incompatibilidade identificada antes da execucdo dos respectivos
servigos.

b) Materiais

Todos os materiais, componentes, equipamentos, acessorios e insumos a serem empregados na execugdo
da obra deverdo ser novos, de primeira qualidade, isentos de defeitos de fabricagdo, atender as
especificacbes constantes do projeto, deste Caderno de Encargos e Especificagdes, das normas técnicas
vigentes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e, quando aplicavel, as recomendacdes dos
respectivos fabricantes. Ndo seréd admitida a utilizacdo de materiais usados, recondicionados, recuperados
ou de procedéncia duvidosa, salvo quando expressamente prevista em projeto ou previamente autorizada
pela Fiscalizacdo.

Compete a CONTRATADA verificar previamente a disponibilidade comercial dos materiais especificados,
bem como sua compatibilidade com os sistemas construtivos previstos e com as demais solu¢des de
projeto, de forma a evitar atrasos na execucgdo dos servicos. A eventual indisponibilidade de determinado
material no mercado, sua descontinuidade de fabricacdo ou qualquer outra dificuldade de fornecimento
ndo constituird justificativa para sua substituicdo sem a prévia e formal autorizagdo da Fiscalizag&o.

Quando ficar comprovada a impossibilidade de aquisicdo ou utilizagdo de determinado material
especificado, a CONTRATADA deverd encaminhar solicitagdo formal de substituicdo a Fiscalizacéo,
acompanhada da devida justificativa técnica, documentagdo comprobatéria da indisponibilidade ou
inviabilidade de fornecimento, catdlogos técnicos, fichas de especificacéo, certificados de conformidade,
laudos, amostras e demais elementos necessérios a anélise da alternativa proposta. A substituicdo somente
poderd ser efetivada apds manifestacdo formal e expressa da Fiscalizacdo, sem prejuizo das demais
aprovagdes eventualmente exigidas pela CONTRATANTE.

A substituicdo de materiais especificados por outros equivalentes pressupde, obrigatoriamente, que o
material proposto apresente desempenho técnico igual ou superior ao originalmente especificado,
comprovando equivaléncia quanto a qualidade, resisténcia mecénica, durabilidade, desempenho funcional,
estabilidade, seguranca, acabamento, textura, coloracdo, dimensdes, aparéncia estética, facilidade de
manutencdo, vida Gtil e compatibilidade com os demais elementos da obra. Sempre que aplicavel, deverdo



ser apresentados ensaios laboratoriais, certificados de desempenho, declaracdes do fabricante ou outros
documentos que comprovem objetivamente essa equivaléncia.

A aprovacdo de qualquer substituicdo pela Fiscalizagdo limitar-se-& exclusivamente ao material analisado,
ndo implicando aceitacdo automatica de outras alteragcdes ou modificagdes nas especificacdes do projeto.
A autorizacdo para substituicdo também ndo eximird a CONTRATADA de sua integral responsabilidade pela
qualidade, desempenho, durabilidade, estabilidade e perfeito funcionamento dos materiais empregados e
dos servicos executados.

Todos os materiais entregues na obra estardo sujeitos a inspecdo e aprovacdo da Fiscalizacdo, que poder3,
a qualquer tempo, exigir a apresentagdo de certificados de origem, certificados de conformidade, relatérios
de ensaio, notas fiscais, documentos de garantia e demais comprovagdes relativas a qualidade dos produtos
fornecidos. A Fiscalizagdo podera determinar a realizacdo de ensaios complementares para verificagdo da
conformidade dos materiais, sempre que julgar necessério.

Os materiais que ndo atenderem as especificagdes técnicas, apresentarem defeitos, avarias, deterioracéo,
prazo de validade incompativel, armazenamento inadequado ou qualquer outra condigdo que comprometa
seu desempenho serdo recusados, devendo ser imediatamente retirados do canteiro de obras e
substituidos pela CONTRATADA, sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE e sem prejuizo do cronograma
contratual.

A CONTRATADA serd integralmente responsadvel pelo transporte, recebimento, conferéncia,
armazenamento, protecdo e conservagdo dos materiais até sua efetiva aplicagdo na obra, devendo adotar
todas as medidas necessérias para evitar perdas, contaminagdes, deformagdes, danos por intempéries ou
quaisquer outras condi¢cdes que possam comprometer suas caracteristicas técnicas e seu desempenho.

A utilizagdo de qualquer material na obra sem a observancia das disposi¢cdes deste Caderno, dos projetos
ou das determinacgdes da Fiscalizacdo poderd implicar a rejeicdo dos servicos executados, ficando a
CONTRATADA obrigada a promover, as suas expensas, a remogdo dos materiais inadequados, o
refazimento dos servicos e a recomposicdo integral das condi¢ées originalmente previstas em projeto.

c) Controles Tecnoldgicos

A CONTRATADA se obrigard a implementar e manter, durante toda a execugdo dos servigos, rigoroso
controle tecnoldgico dos materiais, componentes, equipamentos e sistemas empregados na obra,
observando as exigéncias das normas técnicas da Associac¢do Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, bem
como as especificacdes de projeto, dos fabricantes e demais documentos contratuais. Todos os ensaios,
verificacdes e registros necessarios a comprovacao da qualidade dos servicos deverdo ser executados por
profissionais habilitados e, quando aplicavel, por laboratérios especializados e devidamente acreditados.

No fornecimento e aplicacdo de concreto estrutural, quando houver, a CONTRATADA devera realizar todos
os controles tecnoldgicos previstos nas normas vigentes, incluindo, entre outros procedimentos, a
verificacdo das caracteristicas dos materiais constituintes, controle de dosagem, consisténcia, moldagem de
corpos de prova, ensaios de resisténcia a compressdo, controle dos prazos e condi¢des de cura,
rastreabilidade dos lotes e emissdo dos respectivos laudos técnicos. Sempre que solicitado pela
Fiscalizagdo, deverdo ser apresentados os certificados de origem dos materiais, notas de fornecimento e
demais documentos comprobatdérios da conformidade dos insumos empregados.

Nos servicos de impermeabilizagdo, quando houver, a CONTRATADA se obrigard a executar previamente
os tratamentos de superficie recomendados, bem como realizar todos os ensaios e testes necesséarios para
comprovar a estanqueidade e a eficiéncia do sistema adotado. Dever&o ser executados, conforme aplicéavel,
testes de lamina d'agua, ensaios de estanqueidade, inspec¢bes visuais e demais procedimentos previstos
nas normas técnicas e nas recomendacdes do fabricante, antes da liberagdo das areas para execucéo das
etapas subsequentes da obra. Eventuais falhas identificadas deverdo ser integralmente corrigidas,
repetindo-se os ensaios até a comprovagdo do desempenho satisfatério do sistema.

A CONTRATADA deverd submeter previamente a apreciacdo e aprovagdo da Fiscalizagdo amostras,
protdétipos, catdlogos técnicos, fichas de especificagdo, certificados de conformidade e demais documentos
relativos aos materiais, componentes, equipamentos, revestimentos, acabamentos e sistemas construtivos
que se pretenda empregar na obra. A aprovagdo das amostras ndo eximird a CONTRATADA da



responsabilidade de fornecer materiais com qualidade equivalente ou superior as amostras aprovadas, nem
da responsabilidade pela correta execucdo dos servigos.

Sempre que necessario para fins de verificagdo da conformidade, as amostras fornecidas poderao ser
submetidas a inspecdes, medigdes, ensaios laboratoriais, testes de desempenho ou mesmo sofrer danos
decorrentes dos procedimentos de avaliagdo, sem que tal fato gere qualquer direito a indenizacdo ou
ressarcimento a CONTRATADA.

A Fiscalizacdo poderd, a qualquer tempo, determinar a realizagdo de ensaios complementares, inspecdes
adicionais ou a substituicdo de materiais e servicos que apresentem desempenho insatisfatério, indicios de
ndo conformidade ou divergéncia em relacdo as especificagdes do projeto e deste Caderno. Os custos
decorrentes desses procedimentos, inclusive aqueles referentes a coleta de amostras, transporte, ensaios
laboratoriais, emissdo de laudos técnicos, repeticdo de testes e eventual substituicdo de materiais ou
refazimento de servicos rejeitados, correrdo integralmente por conta da CONTRATADA, sem qualquer énus
adicional para a CONTRATANTE.

Toda a documentacéo relativa aos controles tecnoldgicos, incluindo registros de inspecdo, relatérios de
ensaio, certificados de qualidade, laudos técnicos, fichas de controle e demais evidéncias da conformidade
dos servigos executados, deverd ser mantida atualizada pela CONTRATADA e disponibilizada a Fiscalizagao
sempre que solicitada, constituindo parte integrante da documentacéo técnica da obra.

d) Assisténcia Técnica

A CONTRATADA permanecerd integralmente responsavel pela qualidade, estabilidade, seguranca,
desempenho e durabilidade dos servicos executados, obrigando-se a prestar toda a assisténcia técnica
necesséaria desde a concluséo da obra até o recebimento definitivo e durante todo o periodo de garantia
contratual, sem prejuizo dos prazos de garantia legal estabelecidos na legislacdo vigente e das
responsabilidades previstas no Cédigo Civil, na Lei de Licitacdes e Contratos Administrativos, quando
aplicavel, e demais normas pertinentes.

Durante esse periodo, a CONTRATADA deveré atender, as suas expensas, toda e qualquer solicitagdo da
CONTRATANTE relacionada a correcdo de defeitos, vicios, falhas, imperfeicdes, patologias construtivas,
incompatibilidades de execugdo ou problemas de desempenho decorrentes da obra, independentemente
de tais ocorréncias terem sido ou ndo identificadas, registradas ou consignadas durante as inspecdes,
vistorias ou no recebimento provisério ou definitivo dos servicos.

A assisténcia técnica compreenderd, entre outras providéncias, a realizacdo de inspecdes, vistorias,
levantamentos, ensaios, diagndsticos, elaboracdo de relatérios técnicos, fornecimento de materiais,
substituicdo de componentes, reparos, recomposi¢do de acabamentos, ajustes, regulagens, reexecucdo de
servicos e quaisquer outras intervengdes necessarias ao pleno restabelecimento das condi¢des de
desempenho, funcionalidade, seguranca, estanqueidade, estabilidade, acabamento e durabilidade
previstas nos projetos, nas especificagcdes técnicas e nas normas aplicaveis.

Sempre que for comunicada pela CONTRATANTE sobre a existéncia de falhas ou anomalias, a
CONTRATADA deverd promover vistoria técnica em prazo compativel com a natureza e a gravidade da
ocorréncia, adotando imediatamente as medidas necessarias para eliminar riscos a seguranca de pessoas,
a integridade da edificagdo e a continuidade das atividades desenvolvidas no local. Os servigos corretivos
deverdo ser iniciados e concluidos em prazo previamente acordado com a Fiscalizacdo, observando-se a
urgéncia de cada situagdo e causando a menor interferéncia possivel na operacéo da unidade.

Caso a CONTRATADA deixe de atender as solicitagbes de assisténcia técnica dentro dos prazos
estabelecidos pela Fiscalizacdo ou execute os servicos de forma inadequada, a CONTRATANTE podera
providenciar a execugdo dos reparos por terceiros, sem prejuizo das san¢des contratuais cabiveis, ficando
todos os custos decorrentes, inclusive despesas administrativas, materiais, mdo de obra, equipamentos e
eventuais prejuizos causados, sujeitos ao ressarcimento pela CONTRATADA.

Os reparos executados durante o periodo de garantia ndo eximirdo a CONTRATADA de sua
responsabilidade pela qualidade dos servicos prestados, reiniciando-se, para os elementos substituidos ou
reexecutados, novo prazo de garantia quanto aos servigos efetivamente corrigidos, quando aplicavel.



A prestacdo da assisténcia técnica ndo implicard qualquer custo adicional para a CONTRATANTE,
compreendendo todas as despesas necessarias a sua execugao, inclusive mobilizacdo e desmobilizacdo de
equipes, transporte, equipamentos, ferramentas, materiais, ensaios, emissdo de laudos técnicos, protecdo
das é&reas de intervencdo, limpeza, retirada de residuos e recomposicdo integral dos elementos
eventualmente afetados pelos servicos corretivos.

Toda solicitacdo de assisténcia técnica, bem como as providéncias adotadas, inspecdes realizadas,
diagndsticos, servicos executados e respectivos resultados, deverdo ser devidamente registrados pela
CONTRATADA e disponibilizados a Fiscalizacdo sempre que solicitados, compondo o histérico técnico da
obra e servindo como comprovacdo do atendimento das obrigagdes de garantia contratual.

e) Medicina e Segurancga do Trabalho

Englobam as ag¢Bes necesséarias para o atendimento as exigéncias legais, federais e municipais, além
daquelas constantes na presente especificagdo, referentes a Medicina e Segurancga do Trabalho. Para todos
os fins, inclusive perante a FISCALIZACAO, a CONTRATADA seré responsével por todos os trabalhadores
da obra, incluindo os ligados diretamente a eventuais subempreiteiros.

Todos os trabalhadores deverdo estar uniformizados e munidos dos Equipamentos de Protecdo Individual
(EPI) exigidos para cada tipo de atividade - como botas, capacetes, luvas, éculos, cintos trava-queda, entre
outros.

Faz parte desse item toda a parte de sinalizagdo, telas, guarda-corpos, barreiras, bandejas e demais
Equipamentos de Protecao Coletiva, exigiveis por norma, que visem preservar a seguranga dos empregados
e a de terceiros.

Cabe a CONTRATADA responsabilizar-se pelo cumprimento das NRs - Normas Regulamentadoras de
Seguranca e Medicina do Trabalho N° 4, 7 e 18, bem como das demais NRs aplicaveis as medidas
preventivas de acidentes de trabalho.

A CONTRATADA deveréa apresentar, até o 15° dia apds o inicio da obra, o PCMAT - Programa de Condicbes
e Meio Ambiente de Trabalho na IndUstria da Construcdo. Devera ser elaborado por profissional habilitado
e devidamente registrado no CREA, indicando e especificando todas as medidas de seguranca aos
empregados e a terceiros, bem como de limpeza, a serem adotados durante todo o periodo de duragédo da
obra, de acordo com a legislacio especifica do Ministério do Trabalho.

A CONTRATADA deveré elaborar e implementar, até o 15° dia apds o inicio da obra, o PCMSO - Programa
de Controle Médico de Saude Operacional com o objetivo de promover e preservar a salude de seus
trabalhadores.

Serd de responsabilidade da CONTRATADA a elaboracéo e implementagdo do PCMAT nas obras com 20
(vinte) trabalhadores ou mais (incluindo os funcionérios de equipes subcontratadas), contemplando os
aspectos da NR-18 e os demais dispositivos complementares de seguranca.

O PCMAT devera ser elaborado por Engenheiro de Seguranca e executado por profissional legalmente
habilitado na &rea de Seguranca do Trabalho.

O PCMAT deveré ser mantido na obra, a disposi¢cdo da Fiscalizagdo e do 6rgéo regional do Ministério do
Trabalho.



1 SERVICOS INICIAIS

1.1 Despesas Administrativas

1.1.1 Despesas com Pessoal

Constituem-se nas despesas com pessoal da CONTRATADA ligadas diretamente aos servigos. Para
referéncia de orcamentacgdo foi considerada a seguinte equipe técnica e administrativa da CONTRATADA:

» 2 (dois) engenheiros ou arquitetos plenos como responséaveis técnicos - integral (um residente e
um projetista)

» 1 (um) estagiérios de arquitetura - 6h

* 1 (um)desenhista - projetos as built

n
—_

(um)
(um)
(um) encarregado geral (mestre de obra) - integral
= 1 (um) posto de vigilante - 24 horas

= 1 (um)servente - integral

* 1 (um)técnico de seguranca do trabalho

A CONTRATADA deverd apresentar & FISCALIZACAO, antes do inicio dos trabalhos, a equipe utilizada para
composicdo desse item, e bem assim os curriculos dos respectivos profissionais.

As instrucdes transmitidas a esses profissionais, pela FISCALIZACAO, terdo cunho contratual, como se
fossem transmitidas a prépria CONTRATADA, os quais, dentro de suas esferas de responsabilidade,
deverdo adotar acées em nome da prépria FISCALIZACAO.

O Mestre de Obras auxiliard o(s) engenheiro(s) na supervisdo e execucdo dos trabalhos de construcao, e
deverd possuir experiéncia comprovada, adquirida no exercicio de funcdo idéntica, em obras de
caracteristicas semelhantes a contratada.

1.1.2 Consumos gerais

Sdo as despesas de consumo relativas ao canteiro, incluindo barracdes. Incluem gastos mensais de
adgua/esgoto, energia elétrica, telefone, cépias xerogréficas e de projetos, plotagens, medicamentos,
materiais de escritério, materiais de limpeza, despesas com despachantes, entre outros.

1.1.3 Mboveis e utensilios

A CONTRATADA deverd manter seus escritérios dotados de moveis, equipamentos e utensilios minimos
capazes de permitir a adequada realizagdo de todos os servicos, dentro do prazo e padréo técnico aqui
especificado.

Para referéncia de orcamentacéo, foram considerados os seguintes méveis e utensilios da CONTRATADA:

= 1 (um)computador com acesso a Internet, dotado de software de leitura/elaboracdo de projetos -
compativel com AutoCAD 2025 (ou superior) e Revit 2025 (ou superior), e os demais com softwa-
res MS Word, MS Excel e MS Project;

» 1 (uma)impressora a jato de tinta ou laser colorida, com capacidade para imprimir tamanho A4 e
A3 (ABNT);

= 1 (uma) linha telefénica e de dados.

1.1.4 Impostos

Correrao integralmente por conta da CONTRATADA todas as despesas relativas a tributos, impostos, taxas,
contribui¢des, encargos fiscais e demais obriga¢es incidentes sobre a execucdo dos servicos, as quais
deverdo estar devidamente consideradas e incorporadas a composi¢do do BDI, ndo cabendo qualquer
pleito de reequilibrio por esse motivo.
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1.1.5 Vale alimentacéo e vale transporte

Corresponde aos custos relativos a alimentacdo e transporte dos funcionérios, tomando-se, no maximo, 7
operarios mensalistas trabalhando continuadamente na obra e com vinculo direto com a CONTRATADA
para fins de orcamento.

O pagamento desse item ocorrerd por meio de reembolso mediante comprovacdo das despesas da
empresa com vale-alimentagdo e transporte, limitado ao valor méaximo mensal previsto na planilha
orcamentaria.

Os custos de vale-alimentacéo e vale-transporte para os funcionéarios de empresas subcontratadas ndo serdo
reembolsados, umavez que é de praxe no mercado que tais custos estejam embutidos no custo dos servicos
subcontratados.

1.2 Desenvolvimento de Projetos

1.2.1 Considerac¢des Gerais

A FISCALIZACAO caberé a definicdo de diretrizes e pardmetros técnicos para desenvolvimento projetual e
quaisquer alteragdes que se fizerem necessérias deverdo ser previamente aprovadas antes do
prosseguimento dos projetos.

Caberd a CONTRATADA a coordenacgao da elaboragdo dos projetos executivos de maneira a considerar
todas as suas interferéncias. A elaboracdo dos projetos, por sua vez, devera ser de responsabilidade de
técnicos legalmente habilitados pelo CREA/CAU, devendo a CONTRATADA providenciar, junto a eles, as
Anotacdes de Responsabilidade Técnica (ARTs) ou Registros de Responsabilidade Técnica (RRTs) referentes
ao objeto do contrato e especialidades pertinentes, nos termos da Lei n.° 6496/77 e n°® 12.378/2010
(detalhado pela Resolugdo CAU/BR n° 91/2014).

A CONTRATADA receberd os manuais de procedimentos, os documentos padronizados pela
FISCALIZACAO e outras informacdes relevantes, tais como plantas e desenhos de referéncia, para
elaboracéo dos projetos executivos.

Os memoriais descritivos e justificativos, especificagdes (incluindo as listas mestras e tabelas de fabricantes
referenciais), memarias de célculo, planilhas, etc., elaborados pela CONTRATADA deverdo ser digitados
conforme os padrdes estabelecidos pela FISCALIZACAO, em formato "DOCX" ou "XLSX", conforme o caso,
em papel formato A4 e com carimbo ou folha-rosto contendo as informagdes necessérias para sua
identificacao.

Todas as folhas de desenho dever&o ter o carimbo padrdo no canto inferior direito, que deveréa conter as
seguintes informacdes:

* Nome do Contratante

* Nome do Servico a ser executado

» Titulo e fase do projeto

» Referéncia do desenho, localizagdo e nome do Departamento

» Nome do responsavel técnico pelo Projeto

= Ndmero do desenho

= Data

= Desenbhista

= Aprovacao

= Ndmero de revisdo
Caso o CONTRATANTE determine modificacdes em qualquer projeto, implicando alteracdes em desenhos

ja aprovados, estas deverdo ser indicadas nos desenhos e referenciadas nos carimbos e nome dos arquivos.

Os documentos elaborados pela CONTRATADA deverdo ser entregues em 1 pen-drive, juntamente com 2
(duas) copias impressas em papel tipo sulfite 75g ou 90g dos documentos acima mencionados.
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1.2.2 Coordenacao e Compatibilizacdo dos Projetos

A Coordenagdo de Projetos é a atividade técnica que consiste em coordenar e compatibilizar todos os
projetos entre si.

Cabe a coordenacdo de projetos garantir que as solucdes técnicas desenvolvidas pelos projetistas de
diferentes especialidades sejam compativeis com as necessidades e objetivos do CONTRATANTE. Para isso,
o CONTRATANTE daré as informacgdes necessarias a coordenacgdo dos projetos, de modo que ela possa
atuar e tomar decisdes e solicitar respostas dos projetistas para as necessidades encontradas, conferindo-
lhe, assim, a autonomia necesséria a gestdo do processo de projeto.

A coordenacdo e compatibilizacdo de projetos deve ser realizada ao longo do desenvolvimento do projeto,
envolvendo:

» A garantia dos objetivos e pardmetros definidos no projeto béasico de referéncia, quando houver

= A execucdo dos escopos de cada especialidade, definidas adiante neste documento

* A compatibilizagdo entre as solu¢Bes que possam ser ajustadas a partir de novas realidades apre-
sentadas no momento de seu desenvolvimento

A gestdo do processo de projeto, por sua vez, exige:

» Controle e adequagado dos prazos planejados para desenvolvimento do projeto e todas as acdes a
ele implicadas

» Controle dos custos de desenvolvimento dos projetos em relacéo a planilha orcamentéria da obra
» A garantia da qualidade das solugdes técnicas adotadas nos projetos

» Avalidacdo das etapas internas eventualmente estabelecidas

» A garantia da comunicagdo entre os participantes do projeto

* A coordenacéo das interfaces e a garantia da compatibilidade entre as solugdes das varias especi-
alidades envolvidas no projeto

» Alintegragdo das solugdes de projeto com a execugdo e com a fase de uso, operagdo e manuten-
¢do da obra.

O coordenador de projetos deve utilizar habilidades administrativas e de lideranca para gerenciar equipes
multidisciplinares. Além disso, o coordenador deve ter conhecimento relativo as diversas especialidades de
projeto, técnicas construtivas, regulamentagédo técnica, execugao de obras. O coordenador deve considerar
que algumas tecnologias disponiveis em uma determinada regido do territério nem sempre sdo
economicamente viaveis.

1.2.3 Modelagem BIM

Os projetos deverdo ser desenvolvidos utilizando-se técnicas de modelagem BIM com todas as informagdes,
dados e outros elementos fundamentais e necessérios para o esperado detalhamento e compatibilizacdo
final, garantindo as informacdes de quantitativo, orcamento e cronograma ja definidos para a obra.

Os projetos arquiteténicos e os projetos de engenharia deverdo, obrigatoriamente, ser desenvolvidos com
o uso de softwares em BIM, devendo ser entregue nos seguintes formatos: IFC 2x3 ou IFC4 - por ser a
extensdo publica para o Gerenciamento e Interoperabilidade de informagées e dados de projeto, conforme
definicdo da ISO-PAS- 16739:2013 - e no(s) formato(s) nativo(s) do(s) software(s) de modelagem utilizado.

Os softwares escolhidos devem importar e exportar corretamente as informagdes para IFC. Os modelos em
IFC devem conter elementos editdveis e objetos ndo editaveis.

Todos os projetistas, de acordo com suas disciplinas de projetos, deverdo desenvolver o arquivo de projeto
em BIM, devendo cada um deles se preocupar em garantir a compatibilidade do seu trabalho com o dos
demais membros e suas equipes e entre as equipes responsaveis pelas outras disciplinas, colaborando com
a coordenacdo e compatibilizagdo dos projetos.

Os arquivos deverdo ser entregues separados por disciplinas nos formatos nativos e no formato IFC. Os
modelos de cada especialidade deverdo ser relacionados e associados (federados) ao modelo principal,
através da definicdo de um ponto de referéncia Unico que serve de origem para o sistema de coordenadas
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que orienta o projeto, de maneira a permitir a visdo de um modelo central. Esta modelagem dever3, ao final,
estar totalmente compativel com as solucdes desenvolvidas pelos projetos.

O coordenador de projeto, designado expressamente pela empresa contratada, deverd integrar o quadro
permanente da empresa contratada e ser devidamente qualificado e ter pleno conhecimento de todos os
projetos, para dirimir davidas e prestar esclarecimentos a contratante. Serd a ligagdo entre a empresa
contratada e a contratante durante a execucdo do contrato e serd o responsavel pela integracdo e
compatibilizagcdo de todos os projetos.

Classificagdo da Informacdo da Edificagdo: Para a modelagem do projeto BIM, deveré ser observado o
sistema de classificacggo OMNICLASS, normatizada através da ABNT- NBR-ISO-12006-2 (2010), como
“Construcdo de edificagdo: Organizacdo de informacgdo da construgdo — Parte 2: Estrutura para classificagcdo
de informacdo”.

Requisitos Especificos: Todos os arquivos de modelos BIM devem conter as defini¢des de elementos de
projeto, anotacdes e todos os demais elementos necesséarios para a composi¢do do projeto, de acordo com
cada disciplina, todos os modelos BIM devem conter os parédmetros de Dados de Identidade (informacgdes
do objeto que serdo usadas para gerar as planilhas de quantitativos e materiais).

Nos Dados de Identidade devem ser criados um ou mais parametros, denominado por "sistemas de
classificacdo”:

a) Nome completo do item (que permita a identificagcdo do item na planilha orcamentéria);

b) SINAPI (ou no caso da falta do mesmo em algum item especifico, o TCPO, o SBC, ou outro banco de
dados privado de precos);

c) OMNICLASS (sistema de classificacdo multifacetada).

Os campos supracitados serdo usados para a composi¢cdo dos quadros de quantitativos e deverdo ser
preenchidos pelo projetista de acordo com a disciplina em desenvolvimento.

Durante o desenvolvimento do projeto executivo, a contratante podera solicitar a incluséo de novos
parédmetros, conforme julgar necessério para melhor identificagdo e quantificacdo dos objetos de projeto.

1.2.4 Projetos a serem desenvolvidos

Para adequacgdo dos espacgos a serem ocupados pelas Instalagdes Elétricas de Média Tensao, sdo previstos
servicos de concepcdo projetual e execugcdo de obras das seguintes especialidades: Arquitetura, Inst.
Sanitérias e Inst. Elétricas de Baixa Tens&o.

Ainda, antes da execucdo dos servigos relativos as Instalagdes Elétricas de Média Tensdo em si, é previsto
que a CONTRATADA desenvolva o seu Projeto Executivo tendo, como base, o presente Projeto Bésico, que
concentra a concepgao e a definicdo das informagdes necessérias a obra.

A seguir as informacgdes relativas ao desenvolvimento projetual que faz parte do escopo da presente
contratacao.

1.2.4.1  Projeto Executivo de Estruturas

Cabe a CONTRATADA o desenvolvimento do Projeto Executivo de Estruturas destinado a recuperagdo
estrutural das dreas de geradores e transformadores, bem como a execuc¢do de novas bases estruturais e
pavimentagdo para implantacdo de tanques de combustivel e circulagdo de caminhdes de abastecimento.
Deverdo ser atendidas as exigéncias previstas no projeto bésico a serfornecido pela fiscalizacdo, detalhando
integralmente os elementos estruturais existentes e projetados, de forma a garantir seguranga, estabilidade,
durabilidade, desempenho e plena compatibilizagdo com as demais disciplinas do empreendimento.

A CONTRATADA deverd observar as Diretrizes de Sustentabilidade para projetos de Arquitetura e
Engenharia em Hospitais Universitarios, bem como os principios de racionalidade técnica, econémica,
construtiva e de manutencao.

O produto deverd contemplar a avaliagdo estrutural das &reas existentes, de forma a apresentar o
diagnéstico da estrutura, identificando as ndo conformidades e eventuais comprometimentos estruturais,
bem como propor solugdes detalhadas de recuperagdo e reforgo estrutural necessérios para o
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reestabelecimento da capacidade resistente, estabilidade e durabilidade dos elementos deteriorados.
Adicionalmente, deveré ser realizado o dimensionamento e detalhamento executivo das novas estruturas
destinadas ao apoio dos tanques de combustivel e do pavimento em concreto destinado ao acesso e a
operacgdo de veiculos pesados, em conformidade com as normas técnicas aplicdveis e os requisitos
operacionais do empreendimento.

As solugdes deverdo considerar as condi¢cdes reais das estruturas existentes, os carregamentos
permanentes e acidentais, as a¢cdes dindmicas eventualmente existentes, os requisitos de durabilidade em
ambiente operacional e as condi¢gdes de exposigdo compativeis com areas técnicas e de abastecimento de
combustivel.
Normas Aplicaveis, em suas versGes mais recentes, para Projetos Estruturais:

= ABNT NBR 6118 - Projeto de Estruturas de Concreto

= ABNTNBR 6120 - A¢Ges para o célculo de estruturas de edificagdes

= ABNT NBR 6122 - Projeto e execugdo de fundacdes

= ABNT NBR 6123 - Forcas devidas ao vento em edificacdes

= ABNT NBR 8681 - A¢des e seguranca nas estruturas

= ABNT NBR 14931 - Execugdo de estruturas de concreto

= ABNT NBR 12655 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle, recebimento e aceitagdo

= ABNT NBR 7480 - A¢o destinado a armaduras para concreto armado

= ABNT NBR 7680 - Extracao, preparo e ensaio de testemunhos de concreto

= ABNT NBR 15575 - Edificagdes habitacionais - Desempenho

=  ABNTNBR 9575 e NBR 9574 - Impermeabilizagéo

= ABNT NBR 16747 - Inspecio predial

= ABNT NBR 13752 - Pericias de engenharia na construcg&o civil

= ABNT NBR 13531 - Elaboragdo de projetos de edificagdes

= Normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho, especialmente NR-18, NR-33 e NR-35

» Normas e exigéncias do Corpo de Bombeiros aplicaveis as areas de armazenamento e abasteci-

mento de combustiveis

Projeto Executivo de Estruturas

O Projeto Executivo constitui a etapa final do processo projetual, sendo indispensével para a correta
execugdo das intervengdes estruturais e implantagdo das novas estruturas previstas. Essa etapa devera
consolidar todas as defini¢cdes técnicas, construtivas e de detalhamento necessérias a fiel execucédo da obra,
assegurando compatibilizagcdo entre disciplinas, seguranca estrutural, durabilidade e conformidade com
normas técnicas e exigéncias operacionais da unidade.

O desenvolvimento do projeto deverd contemplar inspecdo e anélise das estruturas existentes, incluindo
levantamento das patologias identificadas nas dreas dos geradores e transformadores, com representagdo
gréfica das éareas deterioradas, elementos comprometidos e solucdes propostas para recuperacido
estrutural.

Para as novas estruturas destinadas aos tanques de combustivel, o projeto deverd apresentar o
dimensionamento completo das fundacdes, blocos, bases, elementos de contengcdo eventualmente
necessarios e pavimentacdo em concreto armado para circulagdo e manobra de caminhdes de
abastecimento, considerando os carregamentos operacionais previstos.

O projeto estrutural devera contemplar, no minimo, a seguinte documentacgao técnica:

» Memorial descritivo, detalhando materiais, procedimentos executivos, critérios de controle tecno-
l6gico, requisitos de desempenho e recomendacdes para execugdo, inspe¢do e manutencao;
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Memorial de célculo estrutural completo, contemplando premissas de carregamento, critérios nor-
mativos adotados, modelagem estrutural, verificacdes de seguranca e metodologia de dimensio-
namento;

Relatério de sondagem e investigacdes geotécnicas, quando aplicavel,
Especificagdes técnicas dos materiais e servicos;

Planilha final de quantitativos e memdria de célculo, contendo a discriminacédo dos servigos, mate-
riais, unidades e quantidades;

Relatério de compatibilizacdo com os projetos de arquitetura, instalagdes elétricas, hidraulicas,
drenagem, combate a incéndio e demais disciplinas envolvidas;

Manual de utilizagdo, inspec¢do e manutencdo da estrutura.

Os desenhos deverdo conter todas as informacdes necessarias a perfeita execucdo da estrutura, incluindo,
no minimo:

Plantas estruturais gerais:

Planta de locacdo dos eixos estruturais;

Plantas estruturais contendo dimensdes, niveis, cotas, cargas de referéncia, identificacdo dos ele-
mentos estruturais e especificacdo dos materiais;

Plantas de fundagdo contendo locacéo, dimensionamento e detalhamento de sapatas, blocos, es-
tacas, vigas de fundacdo e demais elementos;

Plantas complementares de demolicdo, escoramento, férmas e etapas construtivas, quando aplica-
vel;

Cortes, elevacgdes, vistas e detalhes construtivos necessarios a perfeita compreensio das solugdes
adotadas;

Detalhamento executivo das armaduras;

Detalhamento de vigas, pilares, lajes, fundacdes, juntas estruturais e elementos construtivos espe-
ciais;

Indicagdo de interferéncias, passagens, furos, embutidos e reservas necesséarias a compatibilizagdo
com as demais disciplinas.

Pavimento em concreto para circulagdo e manobra de veiculos pesados:

Planta de implantagdo e geometria do pavimento;
Planta de paginacdo das placas de concreto e detalhamento das juntas;
Planta de armaduras do pavimento, quando aplicavel;

Planta de drenagem superficial, incluindo dispositivos de coleta e sistemas de contencdo de derra-
mamentos;

Perfis longitudinais e se¢des transversais;
Secdes-tipo do pavimento;
Detalhes construtivos das juntas, encontros, bordas e dispositivos complementares;

Estudos e verificagdes de circulagdo, estacionamento e manobra dos caminhdes de abasteci-
mento;

Compeatibilizagdo do pavimento com as bases dos tanques de combustivel, sistemas de drenagem
e bacias de contencéo.

Projetos de recuperacéo e reforgo estrutural, quando aplicavel:

Laudo ou relatério de avaliagdo estrutural;
Mapeamento das manifestacdes patoldgicas;
Diagndstico estrutural;

Memorial de célculo dos reforcos estruturais;
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» Detalhamento executivo das solu¢des de recuperacéo, reforco e reabilitagdo estrutural;
» Especificagdo dos materiais de recuperacio e reforco;

» Sequéncia executiva dos servicos;

* Plantas comparativas evidenciando as interven¢des realizadas na estrutura existente.

Todos os desenhos, especificacbes, memoriais e critérios de projeto deverdo fornecer informagdes
suficientes para a correta execugdo, inspecdo, operagdo e manutencdo da estrutura, assegurando os
requisitos de seguranca, funcionalidade, durabilidade e vida util previstos em norma.

Os elementos descritos neste item constituem o conteido minimo a ser apresentado, ndo eximindo a
contratada da elaboracédo de documentos, desenhos, detalhes ou estudos complementares que se mostrem
necessarios para o completo entendimento, compatibilizagdo e execugdo das solugdes projetadas.

Formato de Entrega:

Pecas gréficas: Arquivos digitais em formato CAD (.DWG) e em formato BIM (.IFC) e PDFS assinados de
todos os documentos e enviado por e-mail pela contratada.

Caderno de especificagdes, memdria de célculo e memorial descritivo do projeto: 1(um) arquivo digital em
formato .DOC, .XLS e .PDF assinado de cada documento enviado por e-mail pela contratada.

Caderno de Encargos, Orcamento Referencial, Cronograma fisico-financeiro e Plano de
Contingenciamento.

Os documentos desta etapa deverdo usar, como base, o documento original da licitacdo, sendo atualizados
e apresentados como documentos Unicos contendo todas as disciplinas contratadas, pois caracterizam a
obra como um todo.

Entrega Fisica e Recebimento Definitivo

Cabe a CONTRATADA realizar a entrega fisica de todos os projetos e documentos impressos e assinados a
equipe técnica de fiscalizacdo.

Cabe a CONTRATANTE, equipe técnica de fiscalizagdo, a conferéncia de documento/produtos entregues
pela CONTRATADA e elaboragcdo de Termo de Recebimento Definitivo. Caso os produtos entregues
estejam incompletos, devera ser elaborado pela equipe técnica de fiscalizagido Parecer Técnico, apontando
as inconformidades.

1.2.4.2 Projeto Executivo de Adequagdes Fisicas Locais

Cabe a CONTRATADA o desenvolvimento do projeto executivo arquiteténico de reforma dos ambientes
indicados neste documento. O projeto bésico, a ser fornecido pela fiscalizacdo, considerou os croquis
conceituais a seguir. As especificagcdes técnicas para execucdo da obra estdo contidas no capitulo
ADEQUACOES DOS ESPACOS, adiante.

Croquis Conceituais de Referéncia

Os seguintes espacos receberdo as instalacdes e os equipamentos referentes as Inst. Elétricas de Média
Tenséo:

= SUBESTACAO COBERTURA (no Pav. Técnico Superior), com 55,09 m?2
=  SUBESTACAO IMAGEM (no Subsolo), com 67,44 m?

= SUBESTACAO PRINCIPAL (no Subsolo), com 95,09 m?2

= SUBESTACAO & GERADORES (no Subsolo), com 740,55 m?2

A seguir, apresentam-se alguns croquis com definicBes técnicas elementares, a fim de fornecer uma
referéncia sobre os espacos e as solucdes preliminares pensadas para eles.
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Projeto Executivo de Arquitetura: Adequacbes Fisicas Locais

O Projeto Executivo constitui a etapa final do processo projetual, sendo indispensével para a correta
materializacdo da obra. Essa fase consolida todas as definicdes técnicas, construtivas e de detalhamento
necessarias a execugdo fiel do empreendimento, assegurando a compatibilizacdo entre os diversos projetos
e a conformidade com as normas técnicas, legislacdes e diretrizes de seguranca, acessibilidade e
desempenho. A apresentagdo do Projeto Executivo garante precisdo nas informacdes, minimiza imprevistos
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durante a construcdo e oferece suporte técnico confidvel para orcamentagdo, planejamento e gestdo da

obra.

Para o PE de Arquitetura, é exigida especial atencdo a norma NBR 16636 - Elaboracéo e Desenvolvimento
de Servicos Técnicos de Arquitetura e Urbanismo

S&o previstos os seguintes produtos:

Planta de Situagdo/ Locagdo: define(m) detalhadamente a implantacédo da obra no terreno locado
e dimensionando todos os elementos arquitetdnicos, em especial, edificacdo(Ses), acessos, vias
aéreas livres, muros, dentre outros, varidveis caso a caso. Indica afastamentos, cotas em gerais e
parciais e niveis de assentamentos. Apresentacdo em escala 1:200 ou 1:250.

Planta Baixa (ou de alvenaria): define(m) detalhadamente a configuracéo, no plano horizontal, da
compartimentacdo interna da obra indicando a designacdo, localizagdo, inter-relacionamento e
dimensionamento (cotas e niveis acabados e/ ou em o0sso) de todos os pavimentos, ambientes cir-
culacdes, acessos e vaos (em especial, de esquadrias). Representam a estrutura, alvenarias (em
0sso ou acabadas), tetos rebaixados, forros enchimentos e, conforme o caso, revestimentos, es-
quadrias (com sistema de abertura), conjuntos sanitarios, equipamentos fixos e elementos dos pro-
jetos complementares (parcerias com outros servicos), em especial, de instalagdes (tomadas, pon-
tos de luz, shafts, prumadas, etc). Indicam todos os elementos especificados e/ ou detalhados em
outros documentos e desenhos. Apresentacdo em escala 1:100 ou 1:50.

Planta(s) de Teto Refletido: quando necessérias, definem detalhadamente a paginacéo de tetos
rebaixados e forros indicando todos os seus elementos. Representam, conforme o caso, a estru-
tura (pilares e vigamentos) alvenarias e elementos dos projetos complementares (luminarias, aero-
fusos e sprinklers, por exemplo). Apresentacdo em escala 1:100 ou 1:50.

Planta(s) de Piso: quando necessérias, definem detalhadamente a paginacdo de pavimentacdes e
pisos elevados, em especial, de banheiros, cozinhas, lavanderias, vestiarios, e dreas molhadas em
geral, indicando todos os seus elementos. Representam, conforme o caso, a estrutura (pilares), al-
venarias, esquadrias e elementos dos projetos complementares (tomadas de piso e ralos, por
exemplo). Apresentacdo em escala 1:100 ou 1:50.

Planta(s) de Cobertura: define(m) detalhadamente a configuracéo, sua configuracdo arquiteténica
indicando a localizacdo e dimensionamentos finais (cotas e niveis acabados) de todos os seus ele-
mentos. Representa(m), conforme o caso, telhados, lajes, terragos, lanternins, domus, calhas, caixa
d'dgua e equipamentos fixos. Indicam todos os elementos especificados e/ ou detalhados em ou-
tros documentos e desenhos. Apresentagdo em escala 1:100 ou 1:50.

Cortes Gerais e/ ou parciais: define(m) detalhadamente a configuracdo, no plano vertical, da com-
partimentagdo interna da obra e a configuragdo arquitetdnica da cobertura indicando a designa-
cao, localizagdo, inter-relacionamento e dimensionamento finais (alturas e niveis acabados) de pa-
vimentos, ambientes, circulagdes e elementos arquitetdnicos significativos. Representam a estru-
tura, alvenarias, tetos rebaixados, revestimentos, esquadrias (com sistema de abertura) e, con-
forme o caso, telhados, lanternins, "sheds", domus, calhas, caixa d'dgua e equipamentos fixos e
elementos dos projetos complementares (ar condicionado e exaustdo, por exemplo). Indicam to-
dos os elementos especificados e/ ou detalhados em outros documentos e desenhos. Apresenta-
¢cdo em escala 1:100 ou 1:50.

Fachadas: define(m) detalhadamente a configuracdo, a configuragdo externa da obra indicando
seus principais elementos. Representam a estrutura, alvenarias, revestimentos externos, esquadrias
(com sistema de abertura) e conforme o caso, muros, grades, telhados, marquises, toldos, letreiros
e outros componentes arquitetonicos significativos. Indicam todos os elementos especificados e/
ou detalhados em outros documentos e desenhos. Apresentacdo em escala 1:100 ou 1:50.

Elevacdes: quando necessérias, definem detalhadamente a paginacdo de pavimentagdo de reves-
timentos de paredes indicando todos seus elementos. Representam, conforme o caso, a estrutura
(vigas e lajes), alvenarias, esquadrias e elementos dos projetos complementares (quadro de luz,
por exemplo). Apresentacdo em escala 1:25.

Detalhes: desenvolvem e complementam as informagdes contidas nos desenhos acima relaciona-
dos. Representam em plantas, cortes, elevagbes e/ ou perspectivas, todos os elementos arquitetd-
nicos necessarios a execugao da obra, em especial, muros, jardineiras, bancos e outros elementos
paisagisticos; escadas e rampas; painéis de elementos vazados; tijolos de vidro e alvenarias espe-
ciais; soleiras, peitoris, chapins, rodapés e outros arremates; telhados (estrutura e telhamento),
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domus, lanternins e sheds; esquadrias; bancadas, balcdes, armérios, estantes, prateleiras e gui-
chés; forros, lambris e divisérias; grades, gradis e portdes; guarda-corpos e corrim&os. Apresenta-
cdo em escala 1:25, 1:10 ou 1:5.

Conforme a natureza dos materiais especificados, os detalhes poderéo ser agrupados em sec¢des, a saber:

» Detalhes gerais (em concreto, alvenarias, argamassas, marmores e granitos, materiais ceramicos,
plésticos e borrachas, produtos sintéticos e outros).

» Detalhes de carpintaria e marcenaria (madeira).
= Detalhes de serralheria (ferro, aluminio e outros metais).
» Detalhes de vidracaria.

Além dos desenhos, sdo previstos os memoriais, especificagdes técnicas e demais textos técnicos
complementares ao produto, com a descricdo completa dos servigcos previstos, bem como sua forma de
execucgao.

Formato de entrega: Arquivos digitais em formato CAD (.DWG) e em formato BIM (.IFC) e PDFS assinados
de todos os documentos. Os arquivos deverdo ser enviados por e-mail pela Contratada.

Caderno de Encargos, Orcamento Referencial, Cronograma fisico-financeiro e Plano de
Contingenciamento.

Os documentos desta etapa deverdo usar, como base, o documento original da licitagdo, sendo atualizados
e apresentados como documentos Unicos contendo todas as disciplinas contratadas, pois caracterizam a
obra como um todo.

Entrega Fisica e Recebimento Definitivo

Cabe a CONTRATADA realizar a entrega fisica de todos os projetos e documentos impressos e assinados a
equipe técnica de fiscalizacdo.

Cabe a CONTRATANTE, equipe técnica de fiscalizacdo, a conferéncia de documento/produtos entregues
pela CONTRATADA e elaboracdo de Termo de Recebimento Definitivo. Caso os produtos entregues
estejam incompletos, devera ser elaborado pela equipe técnica de fiscalizagdo Parecer Técnico, apontando
as inconformidades.

1.2.4.3 Projeto de Executivo Inst. Sanitérias

Cabe a CONTRATADA o desenvolvimento de um projeto executivo de Inst. Sanitdrias nos ambientes
indicados neste documento. Deverdo ser atendidas as exigéncias previstas no projeto basico a ser fornecido
pela fiscalizacdo, detalhando os componentes das instalacdes sanitarias, visando a sua correta execugdo
com base nas normas da ABNT e nos principios de higiene e racionalidade técnica e econémica.

A CONTRATADA deverd observar as Diretrizes de Sustentabilidade para projetos de Arquitetura e
Engenharia em Hospitais Universitérios.

O produto final é o dimensionamento, localizacdo e desenho detalhado dos pontos de coleta de dguas
servidas, das tubula¢des de esgoto e ventilagdo, das caixas de passagem e inspecdo, representados pelas
plantas baixas e legendas; fluxograma do conjunto e o dimensionamento e desenho detalhado do destino
final dos efluentes (estacdo de tratamento, fossa/ sumidouro, valas de infiltracdo), necessérias ao
desenvolvimento normal das atividades nas edificacdes.
Normas Aplicaveis, em suas versdes mais recentes, para Projetos de Instalagdes Sanitérias:

= ABNT NBR 8.160:1999 - Sistemas prediais de esgoto sanitério - Projeto e execugéo

= ABNT NBR 13.531:1995, dispde sobre a elaboragdo de projetos de edificagdes

» Resolucdo/Conama n. 358 de 2005 e Resolugdo RDC/Anvisa n. 306 de 2004

= Resolugdo RDC/Anvisa n 50 - Regulamento Técnico para planejamento, programagéo, elaboracéo
e avaliacdo de projetos fisicos de estabelecimentos assistenciais de satide
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= ABNT NBR 15527 - Agua de chuva - Aproveitamento de coberturas em &reas urbanas para fins ndo
potaveis - Requisitos

=  ABNT NBR 16783 - Uso de fontes alternativas de dgua ndo potéavel em edificaces

= ABNT NBR 16782 - Conservacdo de dgua em edifica¢des - Requisitos, procedimentos e diretrizes

Projeto Executivo de Inst. Sanitérias

O Projeto Executivo constitui a etapa final do processo projetual, sendo indispensével para a correta
materializacdo da obra. Essa fase consolida todas as defini¢cbes técnicas, construtivas e de detalhamento
necessarias a execugdo fiel do empreendimento, assegurando a compatibilizagdo entre os diversos projetos
e a conformidade com as normas técnicas, legislacdes e diretrizes de seguranca, acessibilidade e
desempenho. A apresentagdo do Projeto Executivo garante precisdo nas informacdes, minimiza imprevistos
durante a construgdo e oferece suporte técnico confidvel para orcamentacdo, planejamento e gestdo da
obra.

S&o previstos os seguintes produtos:

» Plantas, cortes, vistas, detalhes de montagem, incluindo o posicionamento e discriminagdo de
equipamentos, dutos, tubulacdes e seus acessorios, com indicagdo de didmetros ou dimensdes,
niveis e caimentos, sempre compatibilizados com as plantas e esquemas correspondentes.

* Plantas com tracado final e discriminacdo de dutos e tubulacdes de sistemas sanitarios primarios e
secundarios com seus acessorios, trechos embutidos em vedagdes estruturais, sempre com indica-
cdo de didmetro ou dimensdes, niveis, declividades e/ou caimentos, compatibilizados com os de-
mais elementos e sistemas.

* Plantas ampliadas de ambientes sanitarios e detalhes de esgoto.

» Detalhes parciais de instalagbes localizadas.

» Detalhes necessarios a perfeita compreensio das instalages representadas nas plantas.
» Vistas ou esquemas isométricos dos ambientes sanitarios.

* Indicagdo de furos, com dimensdes e posicdes cotadas em relagdo a estrutura, exceto furos em
laje com dimensdes menores que 20x20 cm.

» Esquemas verticais de distribuicdo para os diversos sistemas sanitarios, incluindo a discriminacédo
de acessdrios, com indicagdo de didmetros, dimensdes e niveis, sempre compatibilizados com as
plantas correspondentes.

» Detalhes necessarios a perfeita compreensio da instalacdo representada nos esquemas verticais.
» Especificagdes finais dos equipamentos sanitarios a serem instalados.

» Especificagcdes de Técnicas e Memorial Descritivo, detalhando os servigos e materiais que com-
pdem os projetos, bem como as recomendacdes técnicas e administrativas para uso e aplicagdo
das informacdes contidas no projeto, inclusive procedimentos de teste e aceitacdo.

» Vers3o final de quantitativos e respectiva memoria de célculo, apresentando os quantitativos para
os componentes construtivos, materiais e quantidades diversas, contendo como informacdes mini-
mas a descri¢do do item, unidade de medida, quantidade e especificagdes complementares.

Formato de Entrega:

Pecas gréficas: Arquivos digitais em formato CAD (.DWG) e em formato BIM (.IFC) e PDFS assinados de
todos os documentos e enviado por e-mail pela contratada.

Caderno de especificagdes e memorial descritivo do projeto: 1(um) arquivo digital em formato .DOC, .XLS
e .PDF assinado do memorial descritivo e caderno de especificagdes enviado por e-mail pela contratada.

Caderno de Encargos, Orcamento Referencial, Cronograma fisico-financeiro e Plano de
Contingenciamento.

Os documentos desta etapa deverdo usar, como base, o documento original da licitacdo, sendo atualizados
e apresentados como documentos Unicos contendo todas as disciplinas contratadas, pois caracterizam a
obra como um todo.
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Entrega Fisica e Recebimento Definitivo

Cabe a CONTRATADA realizar a entrega fisica de todos os projetos e documentos impressos e assinados a
equipe técnica de fiscalizacdo.

Cabe a CONTRATANTE, equipe técnica de fiscalizacdo, a conferéncia de documento/produtos entregues
pela CONTRATADA e elaboracdo de Termo de Recebimento Definitivo. Caso os produtos entregues
estejam incompletos, devera ser elaborado pela equipe técnica de fiscalizagdo Parecer Técnico, apontando
as inconformidades.

1.2.4.4 Projeto Executivo de Inst. Elétricas de Baixa Tens&o

Cabe a CONTRATADA o desenvolvimento de um projeto executivo de Inst. Elétricas de Baixa Tensdo nos
ambientes indicados neste documento. Deverdo ser atendidas as exigéncias previstas no projeto basico a
ser fornecido pela fiscalizacdo, detalhando os componentes das instala¢des elétricas, visando a sua correta
execucdo com base nas normas da ABNT e nos principios de higiene e racionalidade técnica e econdmica.

Antes de iniciar os projetos o contratado deverd observar as Diretrizes de Sustentabilidade para projetos de
Arquitetura e Engenharia em Hospitais Universitérios. Em projetos de edificagdes novas, a CONTRATADA
deverd dimensionar os projetos a seguir elencados, ou justificar sua inviabilidade, de acordo com as
diretrizes de sustentabilidade da EBSERH.

O projeto deve prever: Dimensionamento, distribuicdo, e desenho detalhado dos pontos de utilizacdo de
energia e dos dispositivos de controle e protecdo, representados pelas plantas baixas e legendas;
Dimensionamento e selecdo dos elementos de iluminagdo capazes de fornecer o conforto luminoso
suficiente para desempenho das atividades; e Dimensionamento e desenho dos quadros de cargas,
diagramas unifilares e diagramas multifilares.

Normas aplicaveis, em suas versdes mais recentes, levando em considerac¢des as atualizacdes posteriores,
para projetos de instalagdes elétricas:
= ABNT NBR 5410:2004 - Instalagdes elétricas de baixa tensado

= ABNT NBR 13.534:2008 - Instalagbes elétricas de baixa tensdo - Requisitos especificos para instala-
¢cdo em estabelecimentos assistenciais de saude

»= Resolucdo RDC/Anvisa n° 50 de 2002 - Projetos de estabelecimentos assistenciais de saude e suas
atualizagdes

= ABNT NBR 13570:1996 - Instalacdes elétricas em locais de afluéncia de publico - Requisitos espe-
cificos

= ABNT NBR 5444:1989 - Simbolos gréaficos para instalacdes elétricas prediais

=  ABNT NBR NM 60669-1:2004 - Interruptores para instalagdes elétricas fixas domésticas e anélogas
Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD)

= ABNT NBR 14039:2005 - Instalacdes elétricas de média tenséo
= ABNT NBRISSO/CIE 8995-1:2014 - lluminac¢do de ambientes de trabalho
* NR-10 - Instalagdes e servicos em eletricidade

» Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional - PRODIST Médulo
8 - Qualidade da Energia Elétrica

» Notas técnicas relacionadas as instala¢des elétricas de baixa tensdo elaboradas pelo &mbito da
EBSERH

* Normas aplicaveis da concessionéria local
» Normas aplicaveis dos equipamentos eletromecénicos a utilizar

= Qutras normas relacionadas ao projeto

Projeto Executivo de Inst. Elétricas de Baixa Tensdo

O Projeto Executivo constitui a etapa final do processo projetual, sendo indispensével para a correta
materializacdo da obra. Essa fase consolida todas as defini¢cdes técnicas, construtivas e de detalhamento
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necessarias a execugdo fiel do empreendimento, assegurando a compatibilizacado entre os diversos projetos
e a conformidade com as normas técnicas, legislacdes e diretrizes de seguranca, acessibilidade e
desempenho. A apresentagdo do Projeto Executivo garante precisdo nas informagdes, minimiza imprevistos
durante a construcdo e oferece suporte técnico confidvel para orcamentagdo, planejamento e gestdo da
obra.

S&o previstos os seguintes produtos:

» Plantas, cortes, vistas, detalhes de montagem, com tracado final e discriminagdo de dutos e tubula-
coes dos sistemas elétricos primérios e secundérios e seus acessorios, trechos embutidos em ve-
dac¢des estruturais (com indicagdo de didmetro ou dimensdes, niveis e fiacdo), compatibilizadas
com os demais elementos e sistemas, incluindo o posicionamento e discriminagdo de equipamen-
tos, dutos, tubulacdes e seus acessoérios, com indicagdo de didmetros ou dimensdes, niveis e fia-
cdo, compatibilizados com as plantas e esquemas correspondentes, incluindo dimensionamento,
distribuicdo, e desenho detalhado dos pontos de utilizagdo das instalagdes prediais e dos disposi-
tivos de controle e protecgao.

» Cortes (longitudinais e transversais).
= Desenhos isométricos das tubulagées.

» Esquemas verticais de distribuicdo para os diversos sistemas elétricos, incluindo a discriminagao
de acessdrios, com indicagdo de didmetros ou dimensdes, niveis e fiagdo, compatibilizados com as
plantas correspondentes.

» Diagramas unifilares gerais do sistema de energia elétrica.

= Diagramas elétricos e especificacdo de quadros e painéis elétricos de distribuicdo, forca e co-
mando, inclusive definicdo das dimensdes e especificagdo dos seus componentes.

» Detalhes necessarios a perfeita compreensio das instalacdes representadas nas plantas e nos es-
quemas verticais.

= Tabelas de alimentadores.

* Planta de marcacdo de laje com indicacdo das caixas e eletrodutos embutidos na laje e furos na
estrutura, inclusive furos em laje, com dimensdes e posi¢des cotadas em relacdo a estrutura, com
dimensdes e posi¢cdes cotadas em relagdo a estrutura, aprovando com o projetista de estruturas
de concreto.

» Especificagcdes de Técnicas e Memorial Descritivo, detalhando os servigos e materiais que com-
pdem os projetos, bem como as recomendacdes técnicas e administrativas para uso e aplicagdo
das informacdes contidas no projeto, inclusive procedimentos de teste e aceitacéo.

» Vers3o final de quantitativos e respectiva memdria de célculo, apresentando os quantitativos para
os componentes construtivos, materiais e quantidades diversas, contendo como informacdes mini-
mas a descricdo do item, unidade de medida, quantidade e especificagdes complementares.

Formato de Entrega:

Pecas gréficas: Arquivos digitais em formato CAD (.DWG) e em formato BIM (.IFC) e PDFS assinados de
todos os documentos e enviado por e-mail pela contratada.

Caderno de especificagdes e memorial descritivo do projeto: 1(um) arquivo digital em formato .DOC, .XLS
e .PDF assinado do memorial descritivo e caderno de especificacdes enviado por e-mail pela contratada.

Caderno de Encargos, Orcamento Referencial, Cronograma fisico-financeiro e Plano de
Contingenciamento.

Os documentos desta etapa deverdo usar, como base, o documento original da licitacdo, sendo atualizados
e apresentados como documentos Unicos contendo todas as disciplinas contratadas, pois caracterizam a
obra como um todo.

Entrega Fisica e Recebimento Definitivo

Cabe a CONTRATADA realizar a entrega fisica de todos os projetos e documentos impressos e assinados a
equipe técnica de fiscalizacdo.
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Cabe a CONTRATANTE, equipe técnica de fiscalizagdo, a conferéncia de documento/produtos entregues
pela CONTRATADA e elaboracdo de Termo de Recebimento Definitivo. Caso os produtos entregues
estejam incompletos, devera ser elaborado pela equipe técnica de fiscalizagdo Parecer Técnico, apontando
as inconformidades.

1.2.4.5 Projeto Executivo de Inst. Elétricas de Média Tensao

O Projeto Executivo constitui a etapa final do processo projetual, sendo indispensavel para a correta
materializacdo da obra. Essa fase consolida todas as definicdes técnicas, construtivas e de detalhamento
necessarias a execucgao fiel do empreendimento, assegurando a compatibilizagcdo entre os diversos projetos
e a conformidade com as normas técnicas, legislacdes e diretrizes de segurancga, acessibilidade e
desempenho. A apresentagdo do Projeto Executivo garante precisdo nas informacdes, minimiza imprevistos
durante a construcdo e oferece suporte técnico confidvel para orcamentagdo, planejamento e gestdo da
obra.

Projeto Executivo de Inst. Elétricas de Média Tensio

S&o previstos os seguintes produtos:

» Plantas, cortes, vistas, detalhes de montagem, com tracado final e discriminagdo de dutos e tubula-
¢coes dos sistemas elétricos primérios e secundarios e seus acessorios, trechos embutidos em ve-
dacdes estruturais (com indicagdo de didmetro ou dimensdes, niveis e fiacdo), compatibilizadas
com os demais elementos e sistemas, incluindo o posicionamento e discriminagdo de equipamen-
tos, dutos, tubulagdes e seus acessdrios, com indicacdo de didmetros ou dimensdes, niveis e fia-
¢do, compatibilizados com as plantas e esquemas correspondentes, incluindo dimensionamento,
distribuicdo, e desenho detalhado dos pontos de utilizagdo das instalagdes prediais e dos disposi-
tivos de controle e protecéo.

» Cortes (longitudinais e transversais).
» Desenhos isométricos das tubulagdes.

» Esquemas verticais de distribuicdo para os diversos sistemas elétricos, incluindo a discriminagao
de acessdrios, com indicagdo de didmetros ou dimensdes, niveis e fiagcdo, compatibilizados com as
plantas correspondentes.

» Diagramas unifilares gerais do sistema de energia elétrica.

»= Diagramas elétricos e especificacdo de quadros e painéis elétricos de distribuicdo, forca e co-
mando, inclusive definicdo das dimensdes e especificacdo dos seus componentes.

» Detalhes necessarios a perfeita compreensdo das instalagdes representadas nas plantas e nos es-
quemas verticais.

= Tabelas de alimentadores.

* Planta de marcacdo de laje com indicacdo das caixas e eletrodutos embutidos na laje e furos na
estrutura, inclusive furos em laje, com dimensdes e posi¢des cotadas em relagdo a estrutura, com
dimensdes e posi¢cdes cotadas em relagdo a estrutura, aprovando com o projetista de estruturas
de concreto.

» Especificagdes de Técnicas e Memorial Descritivo, detalhando os servicos e materiais que com-
pdem os projetos, bem como as recomendacdes técnicas e administrativas para uso e aplicagdo
das informacdes contidas no projeto, inclusive procedimentos de teste e aceitacéo.

* Vers3o final de quantitativos e respectiva memoria de célculo, apresentando os quantitativos para
os componentes construtivos, materiais e quantidades diversas, contendo como informacdes mini-
mas a descri¢do do item, unidade de medida, quantidade e especificacdes complementares.

Formato de Entrega:

Pecas gréficas: Arquivos digitais em formato CAD (.DWG) e em formato BIM (.IFC) e PDFS assinados de
todos os documentos e enviado por e-mail pela contratada.

Caderno de especificacdes e memorial descritivo do projeto: 1(um) arquivo digital em formato .DOC, .XLS
e .PDF assinado do memorial descritivo e caderno de especificagdes enviado por e-mail pela contratada.

24



Caderno de Encargos, Orcamento Referencial, Cronograma fisico-financeiro e Plano de
Contingenciamento.

Os documentos desta etapa deverdo usar, como base, o documento original da licitagdo, sendo atualizados
e apresentados como documentos Unicos contendo todas as disciplinas contratadas, pois caracterizam a
obra como um todo.

Entrega Fisica e Recebimento Definitivo

Cabe a CONTRATADA realizar a entrega fisica de todos os projetos e documentos impressos e assinados a
equipe técnica de fiscalizacdo.

Cabe a CONTRATANTE, equipe técnica de fiscalizacdo, a conferéncia de documento/produtos entregues
pela CONTRATADA e elaboragdo de Termo de Recebimento Definitivo. Caso os produtos entregues
estejam incompletos, devera ser elaborado pela equipe técnica de fiscalizagdo Parecer Técnico, apontando
as inconformidades.

1.2.4.6 Projeto Executivo de Instalacdes de Reservatério Externo de Oleo Diesel

O servico tem por objetivo o desenvolvimento de projeto executivo de sistema de armazenamento e
abastecimento de dleo diesel, com capacidade nominal de 60.000 litros, a ser utilizado no suprimento de
grupos geradores ou outros equipamentos de apoio. O sistema deverd seguir o projeto basico a ser
fornecido pela fiscalizacdo, atendendo integralmente as normas técnicas da ABNT, legislacdes ambientais
e de seguranga vigentes, desde a concepgdo projetual até a entrega do projeto executivo, pronto para
execucdo e licenciamento.

O escopo compreende os detalhamentos necessarios de um projeto executivo de um sistema completo,
incluindo tanque de armazenamento, bacia de contencdo, sistemas de abastecimento e transferéncia,
ventilacdo, drenagem, combate a incéndio, protegcdo ambiental e dispositivos de controle e seguranca
operacional.

O projeto devera observar, entre outras, as seguintes normas e legisla¢des vigentes:
= ABNTNBR 17505-1 a 17505-4 - Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis;

= ABNTNBR 13212 - Tanques de armazenamento de combustivel enterrados;

= ABNTNBR 16712 - Tanques aéreos de ago-carbono soldados para armazenamento de combusti-
veis;

= ABNT NBR 7821 - Instalagédo de tanques e equipamentos para combustiveis;

= ABNT NBR 14605 - Transporte e transferéncia de combustiveis liquidos;

* Normas do Corpo de Bombeiros (Instrucdes Técnicas) relativas a liquidos inflamaveis;

» Resolugdes CONAMA e legislagdes ambientais estaduais e municipais pertinentes;

* Normas de seguranca NR-20 (liquidos inflaméveis e combustiveis) e NR-10 (instalagbes elétricas).

O projeto devera especificar, de forma clara e detalhada, os servicos continuos e permanentes que serdo
prestados por terceiros, compreendendo: Fornecimento e abastecimento regular de éleo diesel por
empresa licenciada e autorizada pela ANP, incluindo procedimentos de controle de volume, qualidade e
seguranca; Monitoramento ambiental continuo, com coleta de efluentes oleosos, verificagdo de
estanqueidade e destinacdo de residuos conforme legislacdo; Inspecdes e manutencdo periédica do
sistema, incluindo limpeza de tanques, verificagdo de vélvulas, sensores, bombas e instrumentos;
Treinamento e capacitagdo de equipe operacional, conforme NR-20; Registro e rastreabilidade das
operacgdes, para fins de controle técnico e ambiental.

Esses servicos deverdo ser descritos no memorial descritivo e nas especificacdes técnicas, indicando

requisitos de qualificacdo das empresas prestadoras, periodicidade das agbes e responsabilidades
operacionais a serem contratadas.
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Projeto Executivo de Reservatério Externo de Oleo Diesel

O Projeto Executivo constitui a etapa final do processo projetual, sendo indispensavel para a correta
materializacdo da obra. Essa fase consolida todas as definicdes técnicas, construtivas e de detalhamento
necessarias a execugdo fiel do empreendimento, assegurando a compatibilizagdo entre os diversos projetos
e a conformidade com as normas técnicas, legislacdes e diretrizes de seguranca, acessibilidade e
desempenho. A apresentagdo do Projeto Executivo garante precisdo nas informacdes, minimiza imprevistos
durante a construgdo e oferece suporte técnico confidvel para orcamentacdo, planejamento e gestdo da
obra.

» Plantas, cortes e detalhes construtivos em escala adequada
* |sométricos e diagramas unifilares de tubulagdes e sistemas elétricos associados

» Detalhamento da bacia de contencéo, com célculo de volume de retencao, drenagem e revesti-
mentos

=  Memorial de célculo hidrdulico e estrutural, conforme ABNT NBR 17505, NBR 7821, NBR 13212,
NBR 16712, entre outras aplicaveis

» Especificagdes técnicas completas de materiais, valvulas, bombas, sensores, acessorios e dispositi-
vos de seguranca

* Memorial descritivo e de operagdo com diretrizes de manutencéo e inspecéo periddica
* Planilha de quantitativos de materiais e servigos
* Anotacdes de Responsabilidade Técnica (ARTs) correspondentes

Compatibilizacdo e Aprovagdo: Deverd ser executada compatibilizacdo final do projeto com demais
disciplinas e revisdo executiva, além de preparacdo de documentagéo técnica necessaria para licenciamento
junto a 6rgdos competentes, incluindo Corpo de Bombeiros, érgdo ambiental e vigildncia sanitaria, quando
aplicavel. A CONTRATADA deverd dar apoio técnico na fase de aprovagédo do projeto junto aos referidos
6rgaos.

Formato de Entrega:

Pecas gréficas: Arquivos digitais em formato CAD (.DWG) e em formato BIM (.IFC) e PDFS assinados de
todos os documentos e enviado por e-mail pela contratada.

Caderno de especificagdes e memorial descritivo do projeto: 1(um) arquivo digital em formato .DOC, .XLS
e .PDF assinado do memorial descritivo e caderno de especificagdes enviado por e-mail pela contratada.

Caderno de Encargos, Orcamento Referencial, Cronograma fisico-financeiro e Plano de
Contingenciamento.

Os documentos desta etapa deverdo usar, como base, o documento original da licitagcdo, sendo atualizados
e apresentados como documentos Unicos contendo todas as disciplinas contratadas, pois caracterizam a
obra como um todo.

Entrega Fisica e Recebimento Definitivo

Cabe a CONTRATADA realizar a entrega fisica de todos os projetos e documentos impressos e assinados a
equipe técnica de fiscalizacdo.

Cabe a CONTRATANTE, equipe técnica de fiscalizagdo, a conferéncia de documento/produtos entregues
pela CONTRATADA e elaboragcdo de Termo de Recebimento Definitivo. Caso os produtos entregues
estejam incompletos, devera ser elaborado pela equipe técnica de fiscalizacdo Parecer Técnico, apontando
as inconformidades.

1.2.4.7 Projeto Executivo de Inst. Prevencdo e Combate a Incéndio

O escopo consiste no desenvolvimento de um projeto executivo completo de Inst. Prevengédo e Combate a
Incéndio. Deveré utilizar o projeto bésico a ser fornecido pela fiscalizacdo e conter o dimensionamento e
distribuicdo dos componentes dos dispositivos de protecdo contra incéndio como valvulas, hidrantes,
extintores, centrais de alarme, detectores de fumaca, sprinklers, iluminacdo de emergéncia, rotas de fuga,
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dentre outros, representados pelas plantas baixas e legendas contendo o dimensionamento, especificacdo
e desenho, em escala, das instalac¢des.

Normas aplicaveis, em suas versdes mais recentes, para projetos de prevencdo e combate a incéndio:

ABNT NBR12693 - Sistemas de protegdo por extintores de incéndio;

ABNT NBR 9441 NB 926 - Execugdo de sistemas de deteccdo e alarme de incéndio;
ABNT NBR 13434 -1 - Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e péanico;

ABNT NBR 13714 - Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio;
ABNT NBR 13768 - Porta corta-fogo de emergéncia;

ABNT NBR 8222 - Execucgédo de sistemas de prevencdo contra explosdes e incéndios, por impedi-
mento de sobre pressdes decorrentes de arcos elétricos internos em transformadores e reatores
de poténcia;

ABNT NBR 15775 - Sistemas de seguranca contra incéndio em tuneis - Ensaios, comissionamento e
inspecgoes;

ABNT NBR 14100 - Protecdo contra incéndio - Simbolos gréficos para projeto;

ABNT NBR 10897 - Sistemas de protecdo contra incéndio por chuveiros autométicos;

ABNT NBR 16651 - Protecdo contra incéndios em estabelecimentos assistenciais de satde (EAS);
ABNT NBR 12615 - Sistema de combate a incéndio por espuma;

Norma técnica estadual do Corpo de Bombeiros;

Leis e normas estaduais e municipais.

Projeto Executivo de Prevencdo e Combate a Incéndio

O Projeto Executivo constitui a etapa final do processo projetual, sendo indispensével para a correta
materializacdo da obra. Essa fase consolida todas as definicdes técnicas, construtivas e de detalhamento
necessarias a execucgao fiel do empreendimento, assegurando a compatibilizacdo entre os diversos projetos
e a conformidade com as normas técnicas, legislacdes e diretrizes de segurancga, acessibilidade e
desempenho. A apresentagdo do Projeto Executivo garante precisdo nas informacdes, minimiza imprevistos
durante a construgdo e oferece suporte técnico confidvel para orcamentagdo, planejamento e gestdo da

obra.

Plantas baixas: a indicagdo das tubula¢des quanto ao tipo de gés presente ou vacuo, indicando as
dimensdes, os didmetros, declividade e a elevacgado; localizagdo das valvulas, purgadores, pontos
de consumo por tipo de gas ou linha de vacuo e demais elementos; sistema de bombeamento
d'dgua; sistema de combate por espuma; rota de fuga; localizacdo de extintores e/ou sprinklers;
locagdo de hidrantes; automacéo de alarmes de seguranca, incluindo conceito de internet das coi-
sas para acompanhamento da equipe de manutengdo em tempo real; planta ampliada por ambi-
ente.

Detalhamento de caixa de véalvulas, inserts embutidos, quadro de comando, quadro de forga, ex-
tintores, hidrantes e demarcagbes de seguranca, sinalizagdo, porta corta-chama, bases de equipa-
mentos, dentre outros necessarios.

Vistas e cortes

Desenhos isométricos das linhas dos gases contendo todos os componentes e acessdérios de tubu-
lacdo, com indicacdo de didmetro nominal, dimensdes e elevacdes, fluxograma do sistema de
combate a incéndio - por dgua canalizada com todos os acessdrios, equipamentos e valvulas e por
espuma em sistemas que estdo atrelados ao combate de combustiveis.

Automacao, controle e telecomunicagdo, com projeto do quadro elétrico e de forca, projeto de
comunicagdo via internet (internet das coisas) incluindo acompanhamento de alarmes de incéndio,
acompanhamento de parametros nas bombas (correntes elétricas, pressdo do sistema e vazao),
acompanhamento de nivel de tanque e reserva técnica.

Projetos unifilares elétrico e de sistema de bombeamento do combate a incéndio.
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* Projeto do quadro de comando de equipamentos, considerando comunicagdo via o conceito de
internet das coisas.

» Especificagdes de Técnicas e Memorial Descritivo, detalhando os servigcos e materiais que com-
pdem os projetos, bem como as recomendacdes técnicas e administrativas para uso e aplicagcdo
das informacdes contidas no projeto, inclusive procedimentos de teste e aceitagdo.

» Vers3o final de quantitativos e respectiva memoria de célculo, apresentando os quantitativos para
os componentes construtivos, materiais e quantidades diversas, contendo como informacdes mini-
mas a descri¢do do item, unidade de medida, quantidade e especificagcdes complementares.

Formato de Entrega:

Pecas gréficas: Arquivos digitais em formato CAD (.DWG) e em formato BIM (.IFC) e PDFS assinados de
todos os documentos e enviado por e-mail pela contratada.

Caderno de especificagdes e memorial descritivo do projeto: 1(um) arquivo digital em formato .DOC, .XLS
e .PDF assinado do memorial descritivo e caderno de especificagdes enviado por e-mail pela contratada.

Caderno de Encargos, Orcamento Referencial, Cronograma fisico-financeiro e Plano de
Contingenciamento.

Os documentos desta etapa deverdo usar, como base, o documento original da licitagcdo, sendo atualizados
e apresentados como documentos Unicos contendo todas as disciplinas contratadas, pois caracterizam a
obra como um todo.

Entrega Fisica e Recebimento Definitivo

Cabe a CONTRATADA realizar a entrega fisica de todos os projetos e documentos impressos e assinados a
equipe técnica de fiscalizacdo.

Cabe a CONTRATANTE, equipe técnica de fiscalizagdo, a conferéncia de documento/produtos entregues
pela CONTRATADA e elaboragcdo de Termo de Recebimento Definitivo. Caso os produtos entregues
estejam incompletos, devera ser elaborado pela equipe técnica de fiscalizagdo Parecer Técnico, apontando
as inconformidades.

1.2.5 Documentos Técnicos e Compatibilizagdo

Os memoriais, especificagdes técnicas, planilha orcamentéria e demais documentos técnicos deverao ser
complementados e/ou revisados conforme as solug¢des técnicas sofram revisdo, com a devida anuéncia da
FISCALIZACAO.

Importante ressaltar que todos os projetos deverdo guardar a devida compatibilizagdo técnica entre si e
entre os projetos legais (em curso ou a emitir).

Devera ser apresentado Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) ou Registro de Responsabilidade
Técnica (RRT) do responsavel técnico pela elaboragédo de cada projeto.

1.2.5.1 Caderno de Encargos, Planilha Orcamentéria e Cronograma Fisico-Financeiro
a) Caderno de Encargos e Especificagcdes Técnicas

O Caderno de Encargos e Especificagdes Técnicas, a exemplo do presente documento, é entendido como
o relatério de especificagdes técnicas elaborado considerando os métodos executivos e especificacdo dos
elementos constantes nos projetos executivos, formando uma coletdnea de orientagdes editadas de forma
a uniformizar condutas dos construtores e fiscais de obra, norteando a execugdo dos servicos e
sistematizando a ag3o fiscalizatéria ao definir os critérios de medicdo e as condi¢cdes de recebimento e
aceitacdo dos materiais, complementando do ponto de vista técnico o projeto e o contrato para execugdo
de obras.

Tal Caderno deverd seguir as seguintes diretrizes gerais:

» Deverd estar plenamente em acordo com os critérios e metodologias expressos nos manuais técni-
cos do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construgao Civil (SINAPI) e, na
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auséncia de critérios SINAPI, seguir aqueles expostos no Manual de Obras Publicas - Edificacdes
da Secretaria de Administracdo Publica (SEAP).

» Para os itens ausentes nos manuais de referéncia, o profissional técnico responsével pela sua ela-
boracgdo deverd explicitar todos os detalhes referentes as premissas e considera¢des expressas
para o desenvolvimento dos elementos constantes nos projetos.

» Deverd estar dividido conforme as disciplinas e grupos de servicos referentes aos Projetos Executi-
VOs.

* O documento deverd conter, no minimo, os seguintes itens:

o Descricdo geral do objeto, em que constem informagdes como sua localizag3o, titulo do em-
preendimento, data de referéncia e demais detalhes referentes a caracterizacdo do empreen-
dimento.

o Critérios técnicos de similaridade, em que fiquem definidos os critérios para aceitacdo de ma-
teriais e servigos através de conceitos de similaridade, equivaléncia e semelhanca por meio de
anélise técnica de especificagdes.

o Insumos e servicos de referéncia, em que fiquem definidas referéncias de produtos e solugdes
de mercado, em pleno acordo com o especificado em projetos e considerado nos orcamen-
tos, para servirem como critério basico comparativo de aceitacéo pela fiscalizacdo da obra.

o Metodologia executiva, em que se mostrem de maneira detalhada os processos de execugao
de servicos que ndo constem nos manuais de referéncia da Administracdo Publica, indicando
os insumos (materiais, equipamentos e mao de obra) empregados, a sequéncia cronoldgica de
atividades e as condutas técnicas adequadas.

o Para demoli¢des, devera indicar a correta sequéncia a demolir, conforme planta baixa de re-
forma, os metros cubicos ou fragédo correspondente e a indicagdo da técnica utilizada para
cada sequéncia, por exemplo, se mecanizada ou manual e se seréd necessario escoramento da
estrutura existente e isolamento de areas do entorno imediato. Pardmetros minimos:

|. a natureza da estrutura, os métodos utilizados na construgcdo da edificacdo, as condicdes
das construgdes da edificacdo, as condi¢cdes das construcdes vizinhas, existéncia de pordes,
subsolos e depdsitos de combustiveis e outros.

Il. as linhas de abastecimento de energia elétrica, dgua, gas, bem como as canalizagbes de
esgoto e aguas pluviais deverdo ser removidas ou protegidas, respeitando as normas e
determinacgdes das empresas concessionérias de servigos publicos.

lll. os servicos de demolicdo deverdo ser iniciados pelas partes superiores da edificacio,
mediante o emprego de calhas, evitando o langamento do produto da demolicdo em queda
livre.

o As partes a serem demolidas deverdo ser previamente molhadas para evitar poeira em ex-
cesso durante o processo demoligéo.

o Ademolicdo manual serd executada progressivamente, utilizando ferramentas portateis moto-
rizadas ou manuais. Pegas de grande porte de concreto, aco ou madeira poderdo ser arreadas
até o solo, por meio de guindaste, ou removidas através de calhas, desde que reduzidas a pe-
quenos fragmentos. A demolicdo mecénica serd executada com os equipamentos indicados
para cada caso, segundo sempre as recomendacdes dos fabricantes.

o Asdemoli¢cdes realizadas em alvenarias solidéarias a elementos estruturais deverdo ser realiza-
das com extremo apuro técnico para se evitar danos que comprometam a sua estabilidade.

o Os servigos serdo aceitos apds a efetiva demolicdo definida no projeto e a posterior remocgéo
da totalidade dos entulhos resultantes. A execugdo de servicos de Demolicdo deverd atender
as especificacdes da NR 18 e demais normas e boas préticas complementares.

o Serdo de responsabilidade da CONTRATADA todos os materiais, equipamentos e méo-de-
obra necessérios para a perfeita execugdo dos servicos acima discriminados.

» Declaragdo de compatibilidade entre o caderno de encargos, os orcamentos e os projetos executi-
vos e complementares empregados na anélise.

b) Orgamento e cronograma fisico-financeiro da obra
Este item contemplara a elaboragdo de um orcamento detalhado, reunindo os servicos advindos de todas

as especialidades de projetos e assim levantando o custo total da obra (confirmando ou revisando o custo
previsto no projeto basico).
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O orcamento, cronograma fisico e cronograma fisico-financeiro consistem nos produtos a serem entregues
em conjunto com os projetos executivos previstos, composto pelo seguinte conjunto de documentos:

Orgcamento analitico

Orgamento sintético

Resumo do orcamento

Detalhamento do célculo de Beneficios e Despesas Indiretas (BDI)
Detalhamento do célculo dos encargos sociais

Meméria de célculo de quantitativos

Relatério de insumos (cotacdes) sem referéncia do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indi-
ces da Construcgao Civil (SINAPI)

Quantitativo de insumos por fase da obra

Relatério de Composi¢cbes

Relatério de Pareto de servigos e Curva ABC de servicos

Relatério de Pareto de mao-de-obra e Curva ABC méo-de-obra

Relatério de Pareto Materiais e Curva ABC Materiais

Relatério de Pareto de Equipamentos e Curva ABC de Equipamentos

Tabela Resumo da Curva ABC, apresentando a distribuicdo dos itens em cada categoria

Cronograma Fisico-Financeiro, que devera conter as etapas construtivas com seus devidos relacio-
namentos (atividades: predecessores e sucessores), apresentados em gréfico Gantt, conforme to-
das as linhas previstas no orcamento detalhado, tendo a duragéo das atividades conforme produti-
vidade indicada em relatério de composicdes, indicagdo de caminho critico de obra, devendo ser
entregue impresso e em arquivo MS Project.

O orcamento, cronograma fisico e cronograma fisico-financeiro deverao ser elaborados conforme o modelo
de especificacbes e identidade visual estabelecidos no ENCARTE, podendo a fiscalizagcdo da
CONTRATANTE solicitar ainda a inclusdo ou alteracado de particularidades pertinentes.

Normas aplicdveis na elaboragdo do orcamento:

Decreto n®7.983/2013
Orientagdes técnicas do Instituto Brasileiro de Auditoria de Obras Pdblicas - IBRAOP

Orientagdes e diretrizes técnicas do Manual de Orienta¢des para Elaboracao de Planilhas Orga-
mentérias de Obras Publicas do Tribunal de Contas da Unido (TCU)

Diretrizes gerais de elaboracdo do orcamento e cronograma fisico- financeiro:

Caberd a CONTRATADA, observar as disposi¢des do art. 102 da Lei 12.708/2012 - Dispdem sobre
as Diretrizes para Elaboracdo e Execucédo da Lei Orgamentéria de 2013 e o Decreto 7.983 de
08.03.2013 - para elaboragdo do orcamento especifico de cada projeto.

Deverdo constar no orcamento todas as especificagdes possiveis de cada servico, tais como: es-
pessura; material; tracos; dimensdes; etc. Lembramos que estas especificagdes sdo importantes,
pois influenciam no preco dos servicos, e devem constar no orcamento mesmo que j& estejam
constando no memorial descritivo.

Deveré ser apresentado Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do responséavel técnico pela
elaboracgédo da Planilha Orgamentéria, conforme preconiza o art. 10° do Decreto 7.983 de
08.03.2013 - para elaboracdo do orcamento especifico de cada projeto.

Os itens de fornecimento de materiais e equipamentos de natureza especifica que possam ser fornecidos
por empresas com especialidades préprias e diversas e que representem percentual significativo do prego
global da obra orcada devem apresentar incidéncia de taxa de BDI diferenciado em relacdo a taxa aplicavel
aos demais itens.

O célculo e detalhamento do BDI deverao ser pautados por meio das féormulas e referéncias constantes no
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acérdao 2622/2013 do TCU ou demais acérdaos que venham o substitui-lo ou complementa-lo, estando
plenamente em acordo com as legisla¢des vigentes a época de sua elaboracao.

No caso do fornecimento de equipamentos, sistemas e materiais em que o contratado ndo atue como
intermediario entre o fabricante e a administragdo publica ou que tenham projetos, fabricacio e logisticas
ndo padronizados e ndo enquadrados como itens de fabricagdo regular e continua nos mercados nacional
ou internacional, o BDI podera ser calculado e justificado com base na complexidade da aquisicéo.

Para os custos incidentes sobre m&o de obra, devem ser adotados encargos sociais em que se considerem
todas as legisla¢des trabalhistas vigentes a época, bem como observéncia as questdes de oneragdo ou
desoneracéo de folha de pagamento e demais instrumentos normativos complementares vigentes a época
de acordo com a realidade encontrada na data da apresentagdo do orcamento.

N&o empregar, em nenhuma hipdtese, unidades genéricas ou expressas por “verba”, “conjunto” ou “ponto”
na elaboracdo do orcamento, assim como a inclusdo de servicos com descri¢cdes genéricas ou imprecisas,
conforme determina a Simula n°® 258 do TCU.

O orcamento deverd se desdobrar em etapas e sub-etapas que a fiscalizagdgo da CONTRATANTE julgar
pertinente, criando controles orcamentarios especificos para cada edificacéo, etapa, trecho ou parcela do
empreendimento, a fim de facilitar a execucdo da obra e o controle das medicdes pela equipe de
fiscalizagao.

c) Orgamento Analitico

Orgamento analitico é a apresentacéo de todas as composi¢des de custos unitarias de servicos necessarios
para a execuc¢do de determinada unidade de servico ou atividade, individualizada por insumos (materiais,
equipamentos e mao de obra) e seus respectivos coeficientes de consumo e/ou produtividade.

1.3 Canteiro de Obra e Mobilizacao

1.3.1 Mobilizagdo

Abrange as despesas referentes a mobilizagdo de méaquinas, equipamentos e pessoal da CONTRATADA,
inclusive despesas com fretes e carretos.

1.3.2 Barracdes - vestirios / sanitarios / almoxarifado / refeitério / depdsitos

A CONTRATADA deveréa providenciar o canteiro de obras, de acordo com as recomendacdes da NR 18,
contendo escritdrios, vestiarios, sanitarios, almoxarifado, refeitério, depdsitos e demais ambientes para a
sua completa instalacdo durante a execucdo da obra.

Os projetos dos barracdes deverio ser fornecidos pela CONTRATADA e submetidos a aprovacgdo prévia da
FISCALIZACAO.

Serdo de responsabilidade da CONTRATADA todas as ligacdes provisérias necessarias, tais como agua,
esgoto, telefone, pluvial, entre outras. As instalages provisérias deverdo ser feitas de acordo com as normas
municipais vigentes.

1.3.2.1 Barracdo de Obras Metélico Tipo Container

Em locais previamente acordados junto a FISCALIZACAO, durante toda a obra, a CONTRATADA, devera
manter barracdo de obras para os seguintes fins: vestidrios com chuveiro elétrico e escritdrio.

A CONTRATADA deverd submeter & aprovacdo da FISCALIZACAO antes da instalagdo do mesmo,
atendendo as condicdes prescritas na NR-18.
1.3.2.2 Barracido de Obra para Serraria, Carpintaria, Cimento, ferramentas e materiais.

Barracdo de obra para serraria e carpintaria com area de 80,00m?, em pecas de madeira 8x8 cm e
contraventamento de 5x7cm, cobertura em telhas de fibrocimento de 4 mm, inclusive ponto de luz de
energia. O galp&o deve ter piso resistente, nivelado e antiderrapante.
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1.3.2.3 Refeitdrio

Refeitério com paredes em chapa compensada fixada em pontaletes de 8x8 cm, piso cimentado, com
abertura para garantir ventilacdo e iluminacdo natural e cobertura em telhas de fibrocimento de 4 mm.
Deveré ser instalado lavatério e bancada ¢/ pontos de tomada, (considerando 1,68m?2 / trabalhador/ turno)
e mesas com tampos lisos e lavaveis. Deverd ter depdsito com tampa para detritos.

1.3.2.4 Sanitério para Obra

Sanitério para obra de 1 a 20 empregados, com area minima de 5,94 m?, paredes em chapa compensada
fixada em pontaletes de 8x8 cm, piso de cimentado, contendo vaso, mictério e lavatdrio, inclusive instalagdo
de luz.

1.3.3 Ferramental e Equipamentos

Deverao ser obedecidas as normas da NR 18 aprovadas pelo Ministério do Trabalho e Emprego. Além disso,
deverd a CONTRATADA dedicar especial atencdo as exigéncias de proteger as partes moéveis dos
equipamentos e evitar que ferramentas individuais sejam abandonadas sobre passagens, andaimes ou
superficies de trabalho bem como obedecer, rigorosamente, ao dispositivo que proibe o uso de mais de
uma ferramenta elétrica na mesma tomada de corrente.

1.3.4 Equipamentos de Protecdo Individual

Quando necessério, serad exigido o uso de equipamentos relacionados no quadro a seguir, obedecido o
disposto nas Normas Regulamentadoras NR-6 - Equipamento de Protecdo Individual - EPl e NR-1 -
Disposig¢bes Gerais.

PROTEGCAO EQUIPAMENTO TIPO DE RISCO
Capacete de seguranca Queda ou projegdo de objetos, impactos contraestrutura e outros.
Capacete especial Equipamentos ou circuitos elétricos.
Protetor facial Projecdo de fragmentos, respingos de liquidos e radia¢des nocivas.

CABECA Oculos de seguranca contra Ferimentos nos olhos

impactos
Oculos de seguranca contra o - ~ o
2 Irritacdo nos olhos e lesdes decorrentes da acédo de radiagdes.
radiagdes
Oculos de seguranca contra Irritagdo nos olhos e lesGes decorrentes da acdo de liquidos
respingos agressivos
MAOS E Luvas ou mangas de . - . - o
05 n9 Objetos/materiais aquecidos, choque elétrico e radiacéo.
BRACOS protecao

Locais molh lamacen m presen anci
Botas de borracha (PVC) ocais molhados, lamacentos ou em presenca de substéncias

PES E PERNAS toxicas.
Calgados de couro Lesdo do pé
INTEGRAL Cinto de seguranga Queda com diferenca de nivel

Nivel de ruido superior ao estabelecido na NR-5 - Atividades e

AUDITIVA Protetores auriculares -
Operacgdes Insalubres

1.3.5 Licencgas, Taxas e Seguros

Englobam todas as taxas e emolumentos inerentes aos servicos, incluindo ART, seguros para risco de
engenharia e de acidentes do trabalho, alvara de construcao, taxas de aprovacao de projetos, entre outros.

1.3.6 Placas da Obra

A placa indicativa da obra devera ser em chapa galvanizada montada em estrutura de madeira, pintada com
tinta esmalte sintético, contendo as principais caracteristicas do contrato, como nome da obra, érgéo
CONTRATANTE e valor investido, conforme modelo a ser apresentado pela fiscalizacdo. Suas dimensdes
deverdo ser de, no minimo, 1,0 x 2,0m (altura x base), em local visivel, de acordo com as exigéncias do
CAU/CREA, da administracdo publica local.
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1.3.7 Tapume

O tapume seré executado com chapa de compensado resinado, cola fendlica, com 6 mm de espessura
minima. A altura minima do tapume devera ser de 2,20m.

O tapume devera ser pintado externamente com, no minimo, duas demaos de tinta acrilica na cor branca.
N3o serd permitida a pintura/impressdo de logotipo da empresa no tapume sem prévia autorizagdo da
FISCALIZACAO.

Estes deveréo permanecer em perfeitas condigdes durante toda a execugéo da obra, ficando a manutencéo
a cargo da CONTRATADA. A locagdo dos tapumes deverd ser objeto de reunido com a FISCALIZACAO
antes da instalagdo.

Todos os cuidados e medidas preventivas deverdo ser tomados no sentido de evitar acidentes. Com os
tapumes incluem-se fitas de isolamento.

O transito de operarios devera ser restrito as areas em obras. O bloqueio fisico bem como a orientacdo que
estabelecam a obediéncia a estes critérios € de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA.

1.4 Servicos Gerais

1.4.1 Carga Manual de Material

Todo material a granel inservivel deveréa ser depositado em cacambas adequadas e carregado para fora do
local da obra em retiradas, no minimo, semanais. Sera realizado com o auxilio de 2 serventes, para carregar
caminh&o basculante com cacamba de 5m3.

1.4.2 Elevador de Obra para Transporte de Carga

Elevador de obra, tragdo a cabo de aco, para transporte de carga. Deverd ser instalado elevador para o
deslocamento de materiais na obra conforme NB-233 e NR-18.

Também deveré ser analisado o local de instalacdo do elevador para auxiliar na produtividade da obra. O
projeto de transporte de carga deve ser feito na implantagdo do canteiro, levando-se em conta os materiais
que serdo movimentados verticalmente e o cronograma de execugdo da fachada. Aspectos como a
proximidade dos estoques e do local de recebimento de materiais e boa centralizagdo para a distribuicdo
nos andares servidos também deve ser observados.

1.4.3 Andaime metalico

Em todos os trabalhos executados em fachadas ou em qualquer atividade elevada do solo, deverdo ser
utilizados andaimes metélicos de encaixe.

Os andaimes deverdo ser dimensionados e construidos de modo a suportar, com seguranca, as cargas a
que estardo sujeitos e de forma que tenham altura que permita o trabalho, ou seja, a mobilidade, o acesso
de pessoas e materiais, segundo as determinagdes da NR18.

Deverdo estar bem firmes e escorados, tendo seus montantes apoiados sobre calcos ou sapatas, capazes
de resistir aos esforcos e as cargas transmitidas e serem compativeis a resisténcia do solo. Ndo é admitida a
utilizagdo de emendas nas tabuas utilizadas como piso sobre os andaimes. O contraventamento é necessério
e serd feito a 45°. Deve existir sempre guarda-corpo.

1.4.4 Andaime de Madeira

Nos trabalhos internos, quando elevados do piso do pavimento, poderdo ser utilizados andaimes de
madeira sobre cavaletes.

N&o serdo permitidos andaimes sobre cavalete com altura superior a 2,0m, havendo necessidade deverdo
ser usados andaimes metélicos. A largura minima permitida é de 0,60m. O andaime com mais de 1,5m de
altura, deveré ser provido de escadas ou rampas, conforme determinagdes da norma NR18.
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1.4.5 Sinalizacdo de Obras

A CONTRATADA deveré colocar placas de sinalizagédo, conforme orientagdo da NR 18, com o objetivo de
identificar os locais que compdem o canteiro de obras, orientarem a movimentagdo do canteiro (pessoal,
material, veiculos e equipamentos), manter a comunicagdo através de avisos, advertirem contra riscos de
acidentes, alertar sobre o uso obrigatério de EPI.

A sinalizagdo de seguranga em vias publicas deve ser dirigida para alertar os motoristas, pedestres e seguir
as determinagdes do 6rgdo competente e demais informacdes necessérias de acordo com a NR18.

1.4.6 Limpeza Permanente da Obra
Refere-se a limpeza permanente do canteiro de obras e dos barracdes, inclusive o da FISCALIZACAO. Prevé-

se uma equipe minima de 1 (um) servente com dedicacdo exclusiva e cagamba para entulho.

A drea de trabalho deverd ser limpa pelo menos uma vez por dia, devendo ser instalados contéineres
especificos para o uso de entulhos, em local acordado com a FISCALIZACAO.

Os contéineres com entulhos deverdo ser periodicamente removidos do canteiro e encaminhados as areas
de deposicdo liberadas pelo 6rgéo regional competente.

1.5 Previsao de Redundancia com Geradores a Combustivel (Locacio Temporaria)

Durante as atividades de substituicdo de transformadores, barramentos blindados e demais componentes
do sistema elétrico principal, devera ser prevista solucdo de alimentacdo elétrica proviséria por meio de
geradores a combustivel (diesel), devidamente dimensionados e contratados sob regime de locacéo
temporaria.

Com o objetivo de garantir a continuidade do fornecimento de energia as cargas essenciais e estratégicas
da edificagdo, minimizando riscos operacionais, perdas financeiras e impactos a seguranca dos usuarios. Os
geradores deverdo ser dimensionados considerando:

» Poténcia ativa total das cargas manobradas (kW);

» Fator de poténcia do sistema;

» Margem técnica minima de 20% para expansdo ou picos de demanda;
* Regime de operacdo continua.

A operacdo poderd ocorrer por meio de QTA (Quadro de Transferéncia Automatica), quando tecnicamente
vidvel; ou QTM (Quadro de Transferéncia Manual) com transferéncia manual assistida, mediante
procedimento operacional previamente validado. Deverdo ser contemplados:

= Cabos provisérios adequadamente dimensionados e protegidos mecanicamente;

» Sistema de aterramento temporario conforme NBR 5410 e NBR 14039;

» Bacias de contencdo para combustivel;

* |solamento e sinalizacdo da area de instalacéo;

» Atendimento as exigéncias do Corpo de Bombeiros quanto a armazenamento de combustivel.

Toda a instalagdo proviséria deverd atender:

NR-10 (Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade);

NR-20 (Inflaméaveis e Combustiveis);

NBR 5410/ NBR 14039;

* Procedimentos internos de seguranga da unidade.

Antes do desligamento do sistema principal, devera ser realizado:
» Teste de carga dos geradores;
* Simulacdo de transferéncia;

» Verificagdo de estabilidade de tensdo e frequéncia;
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» Validagdo do funcionamento das cargas criticas.
Durante o periodo de contingéncia, devera haver:

* Monitoramento continuo da carga;

= Controle do consumo de combustivel;

» Equipe técnica de prontiddo 24h, quando aplicével.
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2 EXECUCAO, REPARO, RECUPERACAO E RECOMPOSICAO ESTRUTURAL

Esta especificacdo técnica estabelece os critérios, condi¢cdes e procedimentos para execucdo dos servigos
de recuperacdo estrutural, reparo de elementos deteriorados e execucdo de novas estruturas em concreto
armado destinadas a adequacdo das areas de geradores, transformadores e implantagdo de tanques de
combustivel, de acordo com as indicagdes da fiscalizacdo técnica - autora do projeto.

Os servicos de recuperacgao estrutural serdo executados nas &reas atualmente avariadas, caracterizadas pela
presenca de armaduras expostas, desplacamentos, segregac¢des, lacunas de concretagem, fissuragdo e
demais manifestagdes patoldgicas decorrentes do processo de deterioracdo ao longo do tempo. As
intervencdes deverdo restabelecer a integridade, estabilidade, durabilidade e condi¢des adequadas de
operacdo das estruturas existentes.

Complementarmente, deverdo ser executadas novas bases estruturais em concreto armado para apoio de
dois tanques de combustivel, considerando carga operacional aproximada de 50 toneladas, bem como
pavimentagdo em concreto com espessura de 15 cm destinada ao trafego e manobra de caminhdes de
abastecimento.

Todos os servicos deverdo ser executados em conformidade com os projetos executivos, memoriais
descritivos, normas técnicas vigentes e orientagdes da fiscalizagdo.

2.1 Normas Técnicas Aplicaveis

Os servigos deverdo atender integralmente as normas técnicas aplicaveis, em suas versdes vigentes,
incluindo, mas ndo se limitando a:

= ABNT NBR 6118 - Projeto de Estruturas de Concreto;

= ABNT NBR 6120 - A¢des para o célculo de estruturas;

= ABNT NBR 6122 - Projeto e execuc¢do de fundacdes;

= ABNT NBR 12655 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle, recebimento e aceitagdo;
= ABNT NBR 14931 - Execugdo de estruturas de concreto;

= ABNT NBR 7680 - Extracéo, preparo e ensaio de testemunhos de concreto;

= ABNT NBR 15575 - Desempenho de edificacdes;

= ABNT NBR 5674 - Manutencéo de edificacdes;

= ABNT NBR 9452 - Inspecdo de pontes e estruturas de concreto;

=  ABNT NBR 14037 - Manual de uso, operagdo e manutencao;

= ABNT NBR 7480 - Aco destinado a armaduras para concreto armado;

= ABNT NBR 8522 - Determinagdo do médulo estatico de elasticidade;

= ABNTNBR5738 e NBR 5739 - Moldagem e rompimento de corpos de prova;

=  ABNTNBR 9575 e NBR 9574 - Impermeabilizacéo;

*» Normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho, especialmente NR-18, NR-33 e NR-35;

* Normas ambientais e de segurancga aplicaveis ao armazenamento e manuseio de combustiveis.

Na auséncia de norma brasileira especifica, poderdo ser adotadas normas internacionais reconhecidas,
mediante aprovacdo da fiscalizagdo.

2.2 Condicoes Gerais

A executora contratada serd integralmente responsavel pela estabilidade das estruturas durante todas as
etapas de execucéo, devendo adotar os escoramentos, travamentos e protecdes provisdrias necessarios
para garantir seguranca operacional, integridade das estruturas remanescentes e protecdo das areas
adjacentes.

Antes do inicio das intervencdes, deverd ser realizada vistoria detalhada das areas dos geradores e
transformadores, com detalhamento das patologias existentes, condicdes de acesso, interferéncias
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operacionais e restricdes executivas. Qualquer situacdo que represente risco estrutural deverd ser
imediatamente comunicada a fiscalizacéo.

Os servicos deverdo ser executados por mao de obra especializada, utilizando materiais compativeis com
as condi¢bes de exposicdo e com os requisitos de desempenho estrutural e durabilidade previstos em
projeto.

Todos os procedimentos executivos deverdo observar rigorosamente as recomendacdes dos fabricantes,
as boas préticas de engenharia e as normas técnicas aplicaveis.

2.3 Diagnéstico e Inspecao Estrutural

Antes do inicio dos servicos de recuperacdo estrutural, deveré ser realizado levantamento técnico detalhado
das estruturas existentes nas areas de intervencdo, contemplando inspecdo técnica visual, com a
identificacdo e mapeamento completo das manifestacdes patolégicas, como fissuras, desplacamentos,
armaduras expostas, corrosdo, segregacdes, infiltracdes e demais manifestacdes patoldgicas.

A inspecdo deverd seguir metodologia estruturada, incluindo registro fotografico sistemético das
manifestacdes patoldgicas, classificacdo de criticidade dos elementos e da estrutura, identificagcdo das
provéveis causas e avaliacdo das condi¢des de desempenho, integridade e seguranca da estrutura.

Quando necessério, poderdo ser realizados ensaios complementares para avaliacdo das condi¢des do
concreto e das armaduras, incluindo verificagdo da profundidade de carbonatagdo, extracdo de
testemunhos, esclerometria, pacometria ou outros procedimentos indicados pela fiscalizagéo.

As areas comprometidas deverdo ser integralmente delimitadas, mapeadas e quantificadas antes da
execucdo das intervencdes.

2.4 Demolicoes e Remocgdes Localizadas

As remocdes de concreto deteriorado deverdo ser executadas de maneira controlada, utilizando
equipamentos e ferramentas adequados para evitar danos adicionais as estruturas remanescentes. Todo o
material sem resisténcia, segregado, fissurado, contaminado ou sem aderéncia devera ser integralmente
removido até que seja alcancado substrato integro e compativel com os servicos de recomposicgéo.

As intervencdes deverdo preservar, sempre que possivel, os elementos estruturais existentes e evitar
vibracdes excessivas nas areas adjacentes. Os residuos gerados deverdo ser removidos continuamente e
destinados em conformidade com a legislacdo ambiental vigente.

2.5 Tratamento das Armaduras

As armaduras expostas nas areas deterioradas deverdo ser submetidas a limpeza completa por processos
mecanicos ou abrasivos, removendo-se integralmente produtos de corrosdo, particulas soltas, nata de
cimento e demais materiais contaminantes.

Nos casos em que houver perda significativa de secdo das barras, deverdo ser executados complementos
ou substituicdes. Apds a limpeza, as armaduras deverdo receber protegdo anticorrosiva compativel com o
sistema de recuperacao adotado.

As emendas, ancoragens e transpasse deverdo atender as prescricdes normativas e ao projeto estrutural.

2.6 Recuperacao, Reforco e Recomposicao Estrutural

As superficies de concreto deverdo ser preparadas mediante escarificacdo, apicoamento ou
hidrojateamento, garantindo remogdo completa das partes deterioradas e adequada rugosidade para
aderéncia dos materiais de recomposig3o.

Antes da execugdo de qualquer reparo na estrutura, as superficies deverdo estar limpas, isentas de p9, dleo,

graxa ou qualquer agente contaminante, devendo ser aplicada ponte de aderéncia compativel com o
sistema de reparo especificado.
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O reparo das estruturas nas areas dos geradores e transformadores devera ser executada com argamassas
estruturais ou grautes industrializados de retragdo compensada, elevada aderéncia e resisténcia compativel
ou superior a do concreto existente. Os materiais empregados deverdo apresentar baixa permeabilidade,
elevada durabilidade e compatibilidade fisico-quimica com o substrato.

A aplicacdo devera respeitar as espessuras recomendadas pelos fabricantes e os procedimentos executivos
definidos em projeto, incluindo cura adequada para controle de retragdo e desenvolvimento das
resisténcias mecanicas.

Os servicos de reforco estrutural deverdo ser executados conforme projeto estrutural especifico,
observando-se rigorosamente as recomendacdes do fabricante do sistema, as normas técnicas aplicaveis e
as boas praticas de engenharia, de modo a garantir o adequado desempenho mecénico, aderéncia,
durabilidade e seguranca da estrutura reforcada.

O sistema de reforco estrutural com fibras de carbono (FRP - Fiber Reinforced Polymer) serd empregado
para incremento da capacidade resistente, recuperagdo do desempenho estrutural e controle de
deformacdes e fissuragdo em elementos de concreto armado, devendo ser aplicado apenas sobre
substratos integros, estaveis e previamente preparados.

Todos os materiais utilizados deverdo ser compativeis entre si e provenientes de fabricantes especializados,
assegurando rastreabilidade, desempenho comprovado e conformidade com os requisitos de resisténcia,
aderéncia e durabilidade previstos em projeto e especificagdes técnicas.

Antes da aplicagdo do sistema de reforco, deverdo ser previamente executados todos os servicos de
recuperacdo do concreto deteriorado, tratamento de armaduras expostas, regularizagdo superficial e
correcdo de falhas que possam comprometer a aderéncia do compdésito estrutural.

A execucdo devera ser realizada por méo de obra especializada e treinada para aplicacdo de sistemas de
reforco com compdésitos de fibras de carbono, utilizando equipamentos e procedimentos adequados para
preparo do substrato, aplicacdo das resinas, posicionamento das fibras e controle tecnoldgico do sistema.

O recebimento dos servicos estard condicionado a verificagcdo das condi¢des de aderéncia, acabamento,
alinhamento e conformidade com o projeto executivo, bem como ao atendimento das condicdes
ambientais e dos tempos de cura especificados pelo fabricante dos materiais empregados.

(a) Aplicagio de Primer na (b) Aplica¢do de Resina Epoxina (c) Aplicagdo da Cola de Resina
Superficie de Concreto Superficie de Concreto Epoxi na Superficie de
Concreto

4,

(d) Aplicagdo da Folha de Fibras (e) Aplicagdo da Cola de Resina (f) Aplicagigo de Camada
de Carbono na Superficie de Epoxi sobre a Folha de Fibras Proteg¢do sobre a Folha de
Concreto de Carbono Colada Fibras de Carbono Colada

Procedimentos para Aplicacdo de Sistema de Reforco
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O sistema de reforco curado in situ deveréd formado por feixe de fibras de carbono continuas na forma de
fios unidirecionais (folhas) em estado seco, colado na superficie plana de concreto a ser reforcada por meio
do uso de resina epdxi previamente espalhada na superficie de concreto e na folha de carbono.

Devera ser constituido por um preparador de superficie, uma massa reparadora de defeitos da superficie,
um epodxi saturante com alto teor de sélidos, uma ou mais camadas de folha de fibras de carbono
unidirecionais, e uma camada de revestimento com funcdo protetora e estética.

As fibras de carbono tém elevadas rigidez e resisténcia a todos os tipos de ataque quimico (por ser o
carbono um material inerte), bom comportamento a fadiga, a cargas ciclicas, a variacdo térmica e reoldgico,
e pequeno peso, o que as tornam ideais para uso no reforco de estruturas de concreto.

As resinas, que geralmente sdo a base de epdxi, constituem a matriz polimérica do sistema de reforco e tém
afuncdo de envolver e aglutinar as fibras para garantir adequada transferéncia de tenses entre as mesmas,
e protegé-las contra agressdes ambientais e desgastes. Suas propriedades devem conduzir a uma perfeita
aderéncia entre as interfaces concreto e material de refor¢co e proporcionar adequadas durabilidade e
aplicabilidade ao compdsito de reforco.

Aimagem anterior ilustra as etapas de aplicagdo do sistema de reforco, que séo:

1) aplicacédo de primer, que é um epdxi de baixa viscosidade e de alta concentracdo de sélidos, com o uso
de um rolo (a);

2) nivelamento da superficie com uma pasta de epdxi com alta concentracdo de sélidos, utilizando-se um
rodo ou uma desempenadeira (b);

3) aplicacédo da primeira camada de resina com alta concentragdo de sdlidos, por meio de um rolo, com o
objetivo de iniciar a saturacdo das fibras de carbono (c);

4) aplicagdo da folha de fibra de carbono, componente mais importante do sistema, sobre a primeira
camada de saturante Umido, removendo-se o papel de suporte (d);

5) aplicacdo da segunda camada de resina, com o uso de um rolo (e);
6) aplicagdo da camada de protecdo contra fogo (f).

Para o caso de reforco com mais de uma camada, depois da etapa 5, repetem-se as etapas 3, 4 e 5 antes da
etapa 6.

2.7 Execucao de Novas Estruturas

As novas estruturas destinadas a implantagdo dos tanques de combustivel deverdo ser detalhadas em
projeto executivo e executadas em concreto armado considerando as cargas permanentes, operacionais e
de manutencgdo associadas ao conjunto, estimadas em aproximadamente 50 toneladas.

De acordo com a imagem a seguir [fornecida pela fiscalizacdo], séo previstos cerca de 240m2 de pavimento
de concreto h=15cm para acesso de caminhdes [em cinza soélido], cerca de 240 m? para a drea dos tanques
[em vermelho] e ainda aproximadamente 200 m2 de passeio [em ciano].

As fundacdes e bases deverdo ser implantadas sobre terreno previamente regularizado, compactado e
preparado de acordo com as condigdes geotécnicas identificadas em sondagem a ser executada pela
empresa contratada. Qualquer divergéncia observada em campo devera ser imediatamente comunicada a
fiscalizacao.

As formas deverdo apresentar estanqueidade, alinhamento e rigidez adequados para garantir estabilidade
dimensional e acabamento compativel com os requisitos estruturais.

As armaduras deverdo ser armazenadas protegidas da umidade e montadas conforme detalhamento

estrutural, respeitando cobrimentos, posicionamentos e condi¢des de ancoragem previstas em projeto
executivo.
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O concreto deverd ser usinado, fornecido por empresa especializada, atendendo as caracteristicas
compativeis com o dimensionamento estrutural. A resisténcia caracteristica 8 compressao (fck), a classe de
agressividade ambiental, a relacdo dgua/cimento méaxima, a classe de consisténcia e os demais parametros
de durabilidade deverdo estar em conformidade com as condi¢es de exposi¢do da estrutura, levando-se
em conta a possibilidade de ocorréncia de vazamentos de 6leo diesel e demais agentes potencialmente
agressivos presentes no local.

O recebimento do concreto devera ser acompanhado por adequado controle tecnoldgico, incluindo, no
minimo, a realizacdo de ensaios de abatimento (slump test) e a moldagem de corpos de prova para
verificacdo da resisténcia a compressdo. A execucdo deve observar procedimentos adequados de
lancamento continuo, adensamento mecanico, acabamento e cura.

Complementarmente, deveré ser executado pavimento em concreto com espessura de 15 cm destinado ao
acesso e manobra de caminhdes de abastecimento. O pavimento deverd ser implantado sobre base
adequadamente compactada, observando-se condi¢des de nivelamento, juntas, acabamento superficial e
resisténcia compativeis com o trafego previsto.

projeto a ser fornecido pela fiscalizagdo

Todas as concretagens deverdo observar rigorosamente as prescricdes normativas relativas ao preparo,
lancamento, adensamento, cura e controle tecnolégico do concreto.

2.8 Impermeabilizacdo e Protecao Superficial

As superficies expostas a umidade, agentes agressivos ou contato eventual com combustiveis deverdo
receber sistemas de impermeabilizacdo e protecdo compativeis com as condi¢des de uso.

Os sistemas especificados dever&o apresentar, no minimo:

* Resisténcia quimica compativel com a exposigdo a dleo diesel, combustiveis, lubrificantes e demais
substéncias eventualmente presentes na éarea;

* Resisténcia mecénica adequada as solicitagdes de uso, incluindo trafego de pedestres, movimen-
tacdo de equipamentos e operagdes de manutencdo;

» Baixa permeabilidade a 4gua e a agentes contaminantes, de forma a minimizar a penetragdo de
liquidos e substéncias agressivas no concreto;
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* Durabilidade compativel com a vida util de projeto da estrutura e com as condi¢des de exposicdo
do ambiente;

» Compatibilidade fisica e quimica entre os materiais constituintes do sistema de impermeabilizacéo,
da protecdo superficial e do substrato.

As juntas de concretagem, juntas de dilatacdo, passagens de tubulagdes, ralos, pontos de drenagem e
demais descontinuidades construtivas deverdo receber tratamento especifico, com utilizagdo de materiais
e solu¢des adequados para garantir a estanqueidade e a continuidade do sistema de protecgao.

Sempre que aplicavel, os sistemas impermeabilizantes deverao ser protegidos por camada de protegao
mecéanica compativel com as condi¢des de uso e exposicdo da area.

Apds a execucdo, devera ser realizado teste de estanqueidade, pelo periodo minimo definido nas normas
técnicas aplicaveis ou pelo fabricante do sistema adotado, de forma a comprovar a eficiéncia da
impermeabilizagdo antes da liberagdo da area para operacéo.
2.9 Controle Tecnolégico
A contratada devera realizar controle tecnoldgico completo dos materiais e servigos executados, incluindo:
= Ensaios de abatimento do concreto;
* Moldagem e rompimento de corpos de prova;
= Controle de resisténcia;
» Verificagdo de cobrimentos;
= Controle dimensional;
* Inspecgdo de aderéncia dos reparos;
» Verificagdo de compactacéo;
» Relatdrios fotograficos.

A fiscalizagdo podera solicitar ensaios complementares sempre que julgar necessério.

2.10 Armazenamento e Manuseio de Materiais
Os materiais empregados deverdo ser armazenados em locais protegidos de intempéries, umidade e

contaminacdes, observando-se as recomendacdes dos fabricantes e as boas praticas de estocagem.

O cimento deverd permanecer sobre estrados e protegido da umidade. As armaduras deverdo ser
armazenadas afastadas do solo e protegidas contra corrosio excessiva. Os agregados deverdo permanecer
segregados e livres de materiais organicos ou contaminantes.

Os produtos industrializados utilizados nos servigos de recuperagéo estrutural deverdo respeitar os prazos
de validade, condicbes de temperatura e critérios de aplicacio estabelecidos pelos fabricantes.

Materiais deteriorados, vencidos ou incompativeis com as especificacbes técnicas ndo poderdo ser
utilizados.
2.11 Seguranca, Meio Ambiente e Combustiveis
Os servicos deverdo observar rigorosamente os requisitos de seguranca aplicaveis a dreas com potencial
presenca de combustiveis e atmosferas inflamaveis.
Deverao ser adotadas medidas de:

» Prevencdo de incéndio;

= Controle de faiscas;

» Aterramento de equipamentos;

* Ventilagdo adequada;

= Controle de residuos;
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* Protecdo ambiental.

Toda operacdo com equipamentos de corte, solda ou geracdo de calor deverd ser previamente autorizada.

2.12 Aceitacdo dos Servicos
Os servigos somente serdo considerados aceitos apds:
» Verificagdo dimensional;
» Aprovacdo dos ensaios tecnoldgicos;
» Auséncia de fissuras, falhas ou segregacdes;
» Limpeza final da area;
* Entrega da documentagdo técnica.

Elementos que apresentarem desempenho inadequado deverdo ser refeitos sem 6nus adicional para a
contratante.

2.13 Documentacao Final

Ao término dos servicos, deverdo ser entregues:
» Relatdrios de execugdo;
» Relatdrios fotograficos;
» ART/RRT de execucéo;
» Certificados dos materiais empregados;
» Resultados de ensaios tecnoldgicos;
= Asbuilt;

* Manual de manutencdo e inspecdo periddica.
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3 ADEQUACAO DOS ESPACOS

3.1 Introducao

Os servicos indicados a seguir possuem o objetivo de estabelecer os elementos e a forma de sua execugéo
para as solucdes a serem previstas no Projeto de Arquitetura e de Instalagdes Complementares que
atendam aos ambientes a receberem os servicos e equipamentos previstos nas Inst. Elétricas de Média
Tensdo do Hospital Universitario Clementino Fraga Filho (HUCFF).

3.2 Arquitetura

3.2.1 Especificagdes Técnicas

A seguir, estdo indicados acabamentos de referéncia para utilizagdo no projeto, conforme orientacdes
adicionais da fiscalizacdo técnica.

3.2.1.1  Alvenaria

Os tijolos serdo ligeiramente molhados antes da colocagdo. As alvenarias recém-finalizadas deverao ser
mantidas ao abrigo das chuvas. Quando a temperatura se mostrar muito elevada e a umidade muito baixa,
serdo feitas frequentes molhagens com a finalidade de evitar a brusca evaporagéo.

Recomendar-se-a o ndo assentamento de tijolos encharcados, ou sob a acédo direta de chuvas, para evitar a
reacdo de eventuais sulfatos dos tijolos com os élcalis do cimento dando lugar a indesejaveis eflorescéncias.

As fiadas serdo niveladas, alinhadas e aprumadas perfeitamente. As juntas terdo a espessura maxima de 15
mm e serdo rebaixadas a ponta de colher, para que o emboco adira fortemente a parede.

N&o serd permitida a colocagdo de tijolos com os furos voltados no sentido da espessura das paredes. Todas
as saliéncias superiores a 40 mm serdo constituidas com a prépria alvenaria.

Para perfeita aderéncia nos casos de justaposicdo de alvenaria de tijolos e superficie de concreto, estas
ultimas serdo chapiscadas, nos pilares serdo usadas “"esperas” de arame de ago & 3,2mm colocadas antes
da concretagem.

O vao entre o final da elevacdo da parede e a estrutura (viga ou laje) devera ser preenchido de modo a fixar
a alvenaria, mediante o preenchimento do véo, de 2,0 a 3,5 cm, com argamassa expansiva.

As paredes de vedacdo, sem funcdo estrutural, sofrerdo preenchimento perfeito contra as lajes do teto,
através de fiada de alvenaria de tijolos macicos, dispostos obliquamente (encunhamento). Este
preenchimento sé poderé ser executado depois de decorridos 8 dias da conclusdo de cada trecho de
parede.

As paredes internas, acabadas, serdo de 15 cm, com tijolo de barro cerdmico furado, com 9x19x19cm,
cozido, todos de procedéncia igual ao primeiro lote. Serdo rejeitados todos os lotes ou pegas que
apresentarem diferenca de dimensionamento, deformacgdes, rachaduras, esfarelamento ou quebras
excessivas. Deverdo ser assentados com argamassa de cimento, cal e areia, trago 1:2:8, nas juntas
horizontais e verticais (alternadas), espessura média de 12mm, sempre observando rigorosamente o prumo
e esquadro das paredes.

3.2.1.2 Vergas

Nos vdos de portas que ndo tocam a viga deverd ser executado verga reta de concreto armado com trés
barras de @ 8 mm, e largura de acordo com as alvenarias de vedacdo. A espessura da verga serd de 4 cm,
em vaos de até 3,00m, com transpasse de 30cm para ambos os lados, incluindo desforma.

3.2.1.3 Esquadrias

Todos os servicos de serralheria e marcenaria deverdo ser executados seguindo a melhor técnica para
trabalhos deste género e obedecer rigorosamente as indicagcdes constantes nos detalhes e nas
especificacdes que acompanham o projeto. Todas as medidas dever&o ser aferidas e confirmadas no local,
antes da producgdo da esquadria.
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No dimensionamento dos perfis, das vedagbes e das fixagcdes deverdo ser considerados os pardmetros
estabelecidos na NBR 10821 para estanqueidade dgua e ar, resisténcia a cargas de vento e funcionamento
das esquadrias.

Devera estar subscrito no contrato das esquadrias o periodo de garantia dos materiais e instalagdo, por um
periodo de no minimo 5 anos, exceto quanto a problemas por manuseio inadequado da esquadria.
A instalacdo devera seguir as seguintes normas:

OS CONTRAMARCOS definirdo todos os niveis de revestimento da obra interna e externamente. Apds a
definicdo do modelo e sua locacdo (no centro ou faceando internamente o peitoril), da-se inicio a sua
instalacdo devidamente prumados e nivelados com prefixacdo. Utiliza-se o prumo pelo lado externo da
fachada obtendo-se o alinhamento vertical de locacdo dos contramarcos. As medidas dos vdos para
fabricacdo dos contramarcos e posteriormente das esquadrias, serdo de total responsabilidade do
FABRICANTE. A fabricacdo dos contramarcos sé poderd ser iniciada apds andlise e aprovacdo pela
CONTRATANTE do projeto de execucdo das esquadrias. O chumbamento final com argamassa apropriada
e de alta aderéncia ficard a cargo da CONTRATADA, sob supervisdo do FABRICANTE, de maneira que o
perfil ndo fique oco, bem como a regularizacdo interna do vdo. Os contramarcos deverdo ser totalmente
limpos de massa de cimento e poeira antes da instalagdo da esquadria. Os cantos do perfil horizontal inferior
dos contramarcos deverdo ser vedados com massa de vedagdo. No caso da impossibilidade de uso do
contramarco, a esquadria deverd receber um sistema de cantoneiras que permita vedagdo interna e externa.
Em fungdo da importancia do contramarco, ndo serd admitido que este seja negociado e instalado por uma
empresa que ndo va fornecer as esquadrias da obra, para evitar a isencdo das devidas responsabilidades
deste item.

AS ESQUADRIAS deverdo ter arremates prevendo sua colocagdo na face interna do vao, quando néo
definido em contrario no projeto de arquitetura ou na especificacdo. A inspecio da fabricagdo e instalacdo
das esquadrias, bem como a aprovagdo dos desenhos pela CONTRATANTE n&o exime a responsabilidade
total do FABRICANTE quanto a qualidade dos materiais e servicos, resisténcia, vedacdo e perfeito
funcionamento das mesmas. As esquadrias sé devem ser instaladas quando a obra oferecer as condi¢bes
ideais para a sua colocacdo evitando danos as mesmas e a sua anodizagdo/pintura. Caso a CONTRATADA
solicite a instalacdo das esquadrias em condi¢des que ndo sejam ideais, o FABRICANTE devera solicitar por
escrito esta autorizagdo, ficando por conta da CONTRATADA a protegdo das esquadrias com o material
adequado a evitar danos provenientes de cal, cimento, acido, etc.

A REVISAO devera ser feita apds a instalacdo das esquadrias e dos vidros, pelo FABRICANTE das mesmas,
em todos os vaos para ajuste especifico em cada situagdo no que for necessério. As inspe¢des dos servicos
de instalacdo serdo executadas de preferéncia ao se iniciar a colocacdo de cada tipo e durante os seus
andamentos, devendo a obra através do seu engenheiro solicitar por escrito vistoria com antecedéncia de
72hs. Somente apds esta revisdo, a CONTRATANTE podera aceitar como concluida esta fase da obra. A
partir de entdo a responsabilidade pela conservagdo das esquadrias, em pleno funcionamento, ficard sob
responsabilidade da CONTRATADA.

AVEDACAO FINAL devera ser executada com silicone neutro na cor mais indicada para a obra. Esta vedacao
deverd ser feita pelo FABRICANTE.

RETOQUE nos perfis anodizados, se necesséario, poderao ser feitos com spray da prépria cor.

Deveré ser prevista pela CONTRATADA uma sala especifica para armazenamento das esquadrias na obra
até sua instalagdo no véo.

As esquadrias deverdo ser enviadas para obra protegida com pléstico bolha ou papel crepe em toda a
superficie exposta, para evitar danos ao aluminio.

N3o serad permitida sob nenhuma hipétese a fabricacdo das esquadrias dentro do canteiro de obra.
a) Esquadrias Metélicas

Em caso de portas e janelas em aluminio, as mesmas dever&o ser com anodizado natural, conforme padrao
existente na unidade.

Todos os acessorios deverdo ser de primeira linha. Todas as borrachas devem apresentar pressdo adequada
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para garantir a estanqueidade do conjunto e ter cantos perfeitamente ajustados.

As escovas de vedagdo sdo com fios multifilados de polipropileno, dimensionados de acordo com a
necessidade do perfil.

Os parafusos de montagem e fixagdo de esquadrias deverdo ser em aco inox, somente serd aceito parafuso
galvanizado na fixagdo do contramarco no vao.

Seré utilizado silicone, compativel com o acabamento, na vedacdo de todas as juntas, meia das folhas,
quadros e marcos e quaisquer outras partes das esquadrias sujeitas a infiltragdes.

As estruturas previstas deverdo prever perfil de aluminio, painéis em lambri de aluminio. Conjunto de
fechadura tipo alavanca, acabamento cromado. Ref. Arouca linha perfis estreitos. céd. 120926 z. Requadro
e Alizar em aluminio anodizado natural fosco ou similar. Dobradiga em aco laminado com eixo de latdo
acabamento CRA (Cromado Acetinado). ref. La fonte- linha extraforte 485 com anéis ou similar.

3.2.1.4 Vidros

Os servicos de vidragaria, quando for o caso, serdo executados rigorosamente de acordo com a NBR-7199
(NB-226), com os desenhos de detalhes e com o adiante estabelecido. A manipulagdo, armazenamento,
célculo de espessuras e assentamento das chapas de vidro obedecer&o as recomendacgdes da norma acima
citada.

Os vidros serdo, de preferéncia, fornecidos nas dimensdes respectivas, procurando-se, sempre que
possivel, evitar o corte no local da construgéo.

As bordas de cortes serdo esmerilhadas de forma a se apresentarem lisas e sem irregularidades, sendo
terminantemente vedado o emprego de chapas de vidro que apresentem arestas estilhacadas.

3.2.1.5 Impermeabilizagdo

Quando for o caso, serdo de responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de materiais, mdo de obra
especializada, ferramentas adequadas, bem como a utilizacdo de equipamentos necesséarios a perfeita
execucdo dos servicos.

Todos os locais em que for executada impermeabilizagdo deveram ser devidamente limpos e isentos de
qualquer sujeira que atrapalhe a fixacdo das mesmas.

Nos locais onde a impermeabilizacdo devera ter protecdo mecénica, a antiga protecdo deve ser demolida
para a instalagdo da nova manta e ser executado nova protecdo a ser prevista em projeto.

a) Argamassa polimérica 3kg/m?

Quando for o caso, utilizar argamassa bipolimérica, bi-componente a base de cimentos e aditivos especiais
e resina acrilica, tipo VIAPLUS 1000 da Viapol, Denvertec 100, da Denver, Sika monotop 107 da Sika Ou
similar. Deve misturar os componentes A E b (pd cinza e resina) mecanicamente até obter massa
homogénea. Umedecer a superficie que deve estar limpa previamente. Aplicar as demaos em sentido
cruzado e em camadas uniformes com consumo de 3kg/m2. Aguardar 3 dias para cura do material. Realizar
a camada de protecdo com argamassa de cimento e areia trago 1:4 com 2cm de espessura. Aplcar chapisco
com cimento e areia traco 1:2. Apds pode ser aplicado revestimento final, conforme projeto.

b) Recomposicdo de rejunte

Quando for o caso, aplicar em érea descoberta, revestida com pastilhas cerdmicas tamanho 2x2cm na cor
branca. Apresenta sinais de deterioracdo. Deve receber limpeza, manutencdo, substituicdo de pecas
desgastadas e de rejunte na cor branca. Deve ser compatibilizado com projeto de envoltéria.

3.2.1.6 Revestimento de parede

As superficies das paredes e dos tetos precisam ser limpas e abundantemente molhadas antes do inicio da
operacgdo. Os revestimentos s6 poderao ser iniciados apds a completa pega da argamassa de assentamento
da alvenaria e do preenchimento dos vazios provenientes dos rasgos para embutimento da canalizagdo nas
paredes, quebras acidentais, depressdes localizadas (de pequenas dimensdes), furos ou defeitos.
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c) Chapisco

As alvenarias deverdo ser chapiscadas com argamassa de cimento e areia sem peneirar, trago 1:3, e=5mm.
Preparo mecénico, incluso aditivo impermeabilizante.

d) Embocgo

Quando for o caso, nas paredes deverd ser aplicado embo¢o com argamassa mista de cimento, cal
hidratada e areia sem peneirar traco 1:2:8, e = 20 mm; emboco paulista.

Este revestimento sé iniciard depois de embutidas e testadas todas as canalizagcdes e apds a pega completa
do chapisco. E preciso ser previamente executadas as faixas-mestras, de forma a garantir o desempeno
perfeito da superficie. O emboco devera estar limpo, sem poeira, antes de receber o reboco ou outro
revestimento, devendo as impurezas visiveis ser removidas.

3.2.1.7 Pintura

Anteriormente a execucdo de qualquer servico de pintura ou aplicagdo de esmalte / verniz, deveréa ser
verificada se a superficie se encontra limpa, lisa, sem marcas ou imperfeicdes. As partes soltas ou mal
aderidas serdo eliminadas com a utilizacdo de lixas ou escovas. Com a utilizacdo de solucdo de agua e
detergente serdo retiradas as manchas de gordura e graxa e as partes mofadas eliminadas com agua
sanitaria. As falhas no emboco (no caso das paredes deverdo ser corrigidas com a utilizagdo de argamassa
mista de cimento, cal hidratada e areia no trago 1:2:8 ou de cimento e areia no traco 1:6. Quando necessério,
proteger com papel, fita celulose ou materiais equivalentes, as superficies ndo destinadas a pintura.

Cada demao de tinta sé poderd ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca, convindo
observar um intervalo de 24 horas entre demé&os sucessivas, salvo especificacdo em contrario. Igual cuidado
haverd entre deméaos de tinta e de massa, observando-se um intervalo minimo de 48 horas, apds cada
deméo de massa, salvo especificagdes em contrario.

Serédo adotadas precaucgdes especiais no sentido de evitar respingos de tinta em superficies ndo destinadas
a pintura (tijolos e concreto aparentes, marmores, vidros, ferragens de esquadrias etc.), visto a grande
dificuldade de remocé&o de tinta aderida a superficies rugosas (vidros em relevo, etc.). Os salpicos que nio
puderem ser evitados deverdo ser removidos enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se removedor
adequado sempre que necessario.

Antes da execugdo de qualquer pintura, serd submetida a aprovagdo da Fiscalizagdo uma amostra, com as
dimensdes minimas de 1 x 1 m, sob iluminacdo semelhante e em superficie idéntica a do local a que se
destinam.

Previamente a pintura, serd aplicada uma deméo de liquido selador. Deverdo ser observadas todas as
especificacbes dos fabricantes quanto ao uso e aplicagdo dos produtos utilizados e serdo dadas quantas
deméos forem necessérias para o perfeito cobrimento das superficies.

Antes da aplicagdo as superficies deverdo estar curadas, limpas, niveladas, impermeabilizadas, isentas de
particulas soltas, sem fungos, sem fissuras, homogéneas, com rugosidade apropriada, sem eflorescéncias e
mecanicamente resistente.

Na juncdo de dois materiais diferentes onde existirem riscos de fissura, inserir uma tela com 10 cm para cada
lado do eixo da interface, ultrapassando em 10 cm as bordas superior e inferior da peca estrutural.

Paredes e lajes serdo pintadas com tinta acrilica fosco, devendo ser empregado material de primeira linha
submetido a Fiscalizagdo para aceite, antes de sua aplicacéo.

Para nivelamento da superficie e correcdo de imperfei¢cdes seré utilizada massa corrida a base PVA, lixadas
posteriormente com lixa de granulagdo adequada para este fim.

Quando for o caso, devera ser prevista:

*  Pintura acrilica latex branca devera seguir as mesmas recomendacdes das especificagdes para os
revestimentos de parede no que se refere a chapisco, embogo e pintura. Ref. Coral ou equivalente.
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3.2.1.8 Sinalizagdo Especial

Os servicos compreendem o fornecimento e instalacdo de placas de sinalizacdo confeccionadas em chapa
de aco, conforme dimensdes, modelos, textos e grafismos definidos em projeto, fixadas em suportes de
madeira adequadamente dimensionados para garantir estabilidade, resisténcia e durabilidade. Estdo
incluidos no item a fabricagdo, pintura e acabamento das placas, implantagdo dos suportes, escavagdes,
chumbamento, alinhamento, nivelamento e fixagbes necessérias a perfeita instalagdo dos conjuntos.

As placas deverdo apresentar boa legibilidade, resisténcia as intempéries e adequado padrdo de
acabamento, atendendo as especificacdes técnicas e normas aplicaveis. O item contempla ainda todos os
materiais, mdo de obra, equipamentos e servicos auxiliares necesséarios a completa execugdo e instalacdo
das diversas unidades previstas em projeto.

3.2.1.9 Pisos

A regularizagcdo do piso serd constituida por argamassa de cimento e areia média Umida, no trago
volumétrico de 1:5. A espessura média da camada de regularizacédo serd de 3 cm.

Serd executada com antecedéncia minima de 7 (sete) dias em relacdo ao assentamento do revestimento de
acabamento, com vistas a diminuir o efeito da retracdo da argamassa sobre a pavimentacdo de que se trata.

A superficie da camada imediatamente anterior a regularizacdo deverd estar isenta de tudo que possa
prejudicar a aderéncia entre ambas.

Com finalidade de garantir a aderéncia da camada de regularizacdo a camada imediatamente inferior, esta
dltima serd umedecida e polvilhada com cimento Portland (formando pasta).

O acabamento da superficie da camada de regularizagdo terd textura aspera, obtido por sarrafeamento ou
ligeiro desempenamento.

Devera ser executada depois de instalada toda a tubulagdo ou qualquer sistema embutido.
Apds assentamento/ instalagcdo deve ser executada protecdo de toda a drea durante o periodo de execugéo
da obra.

a) Cimentado
Quando for o caso, o piso cimentado liso serd executado em argamassa fundida “in loco”, traco 1:3,
constituido de cimento Portland, areia média peneirada (isenta de matéria orgénica) e dgua natural ou
tratada, ndo contaminada por residuos orgénicos ou industriais.

Deverd ser aplicado sobre laje ou lastro de concreto, e terd espessura minima de 20 mm.

Os materiais devem ser misturados em local apropriado, onde nédo haja a possibilidade de agregagdo de
matéria organica, até a perfeita homogeneizacdo da argamassa.

Deverdo ser previstas juntas de dilatacdo em PVC, na cor preta, com espessura de 3 mm, formando quadros
de aproximadamente 100x100cm, bem como o arredondamento dos cantos.

O concreto de base deve apresentar superficie com os caimentos indicados em projeto e estar
perfeitamente limpo.

Apds a cura do cimento, deverd ser aplicada Resina Impermeabilizante a Base de Agua de 17 qualidade,
acabamento incolor fosco, de forma a deixar a superficie repelente a dgua e umidade, impedindo a
formagdo de limo, escurecimento de rejuntes ou qualquer agédo de intempéries.

Para aplicagdo da resina, devem ser observadas as recomendacdes do fabricante.

b) Concreto

Os servicos de pavimentacdo e urbanizagdo compreendem o assentamento de guias (meios-fios) pré-
fabricadas de concreto em trechos retos, destinadas a delimitacdo de jardins, pracgas, passeios e &reas
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pavimentadas, incluindo preparo da base, alinhamento, nivelamento, rejuntamento e fixa¢do, garantindo
estabilidade e adequado acabamento dos elementos implantados.

Contempla ainda a execugdo de passeio ou piso de concreto moldado in loco, com concreto usinado e
acabamento convencional, espessura de 6 cm e armadura conforme especificagdo de projeto, incluindo
preparo e regularizacdo da superficie, lancamento, adensamento, nivelamento, desempeno, juntas e cura
do concreto, assegurando resisténcia, durabilidade e condi¢cdes adequadas de uso.

Inclui também a execucdo de base e sub-base para pavimentagdo em concreto compactado com rolo, com
espessura de 15 cm, abrangendo espalhamento, umidificacdo, regularizacdo e compactacdo dos materiais,
de forma a proporcionar suporte estrutural adequado ao pavimento final. Estdo compreendidos todos os
materiais, equipamentos, mao de obra e servicos necessarios a completa execucédo dos sistemas previstos
em projeto, excluindo-se apenas os servicos de carga e transporte dos materiais.

3.2.1.10 Soleiras

Quando for o caso, as soleiras de granito deverao ser aplicadas sob as portas indicadas em projeto, sendo
sua dimenséo linear compativel com a largura da porta equivalente.

As pecas de soleira deverdo ser entregues na obra e identificadas conforme o tipo de ambiente.

Deverdo apresentar cantos vivos para uma emenda perfeitamente camuflada. O acabamento devera ser
polido isento de falha, lasca, quebra ou qualquer outro defeito.

Deverdo ser guardadas deitadas apoiadas sobre ripas de madeira e encostadas em paredes em local ndo
muito longe das éreas de aplicacdo e que seja de facil remoc¢do com ajuda de carrinhos.

Deveréo ser fornecidas e instaladas soleiras de granito ltalna largura de 5cm e 2 cm e com 2cm de
espessura com as dimensdes indicadas em projeto. As larguras irdo variar conforme a dimens&o da porta
indicada no projeto.

3.2.1.11 Luminotécnica

Quando for o caso, a aquisicdo das luminarias deve prever a apresentagdo de um protdtipo de cada modelo
de lumindria especificado a fiscalizacdo junto com suas curvas fotométricas para serem verificados e
aprovados os resultados dos niveis de iluminagdo conforme projetado pela CONTRATADA.

Todas as luminéarias devem ser aprovadas pela fiscalizagdo antes de efetivada a compra, bem como a anélise
de amostras fisicas.

Deve ser verificada a tensido de rede do local antes da aquisicdo e instalagdo das luminarias.

3.2.1.12 Serralheria

Deverad ser executado alambrado para quadra poliesportiva com estrutura metélica composta por
montantes, travessas e escoras em tubos de aco galvanizado, garantindo estabilidade, resisténcia mecénica
e durabilidade frente as intempéries. O fechamento serd em tela de arame galvanizado, fio 10 BWG, com
malha quadrada de 5 x 5 cm, devidamente tensionada e fixada a estrutura metélica. Estdo compreendidos
no item o fornecimento de materiais, fabricagdo, montagem, fixacBes, tratamentos anticorrosivos,
acabamentos e todos os servicos necessérios a perfeita execugo.

Devera ser executado portdo de abrir/giro para pedestres em estrutura tubular de aco galvanizado, com
fechamento em tela de arame galvanizado compativel com o alambrado adjacente, incluindo ferragens,
dobradicas, fecho, batentes e demais acessérios necessérios ao pleno funcionamento. O item contempla
fornecimento, instalacdo, ajustes, acabamentos e todos os servicos necessérios para entrega completa e em
perfeito funcionamento.

3.2.1.13 Coberturas

Os servicos de cobertura compreendem a execugdo de trama metélica em aco para sustentacdo de telhados
com até duas aguas, destinada ao apoio de telhas onduladas de fibrocimento, metélicas, plasticas ou
termoacusticas, conforme especificacdes de projeto. A estrutura serd composta por tercas metélicas
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devidamente dimensionadas, incluindo fabricagdo, montagem, fixacdes, alinhamento, nivelamento e
transporte vertical dos elementos até a posi¢do definitiva, excluindo-se apenas os servicos de pintura.

Contempla ainda o fornecimento e instalacdo de telhamento com telha metélica termoacustica com
espessura de 30 mm, incluindo icamento, posicionamento, fixagdo, sobreposi¢bes, arremates e vedacio
necessarios a perfeita estanqueidade e desempenho da cobertura. Os servicos deverdo assegurar
adequado isolamento térmico e acustico, resisténcia mecanica, durabilidade e correto escoamento das
4guas pluviais, estando incluidos todos os materiais, equipamentos, m&o de obra e acessdrios necesséarios
a completa execugdo do sistema de cobertura previsto em projeto.

3.2.1.14 Vegetagao

Os servicos de paisagismo e vegetacdo compreendem o preparo das dreas destinadas ao plantio, incluindo
espalhamento e regularizacdo de terra vegetal, de forma a garantir condi¢des adequadas de fertilidade,
drenagem e suporte ao desenvolvimento das espécies previstas em projeto. Inclui ainda o plantio de grama
batatais em placas, com assentamento, alinhamento, compactacdo leve e irrigagdo inicial, assegurando o
perfeito enraizamento e cobertura uniforme do solo.

Contempla também o fornecimento e plantio de arbustos, cercas vivas e arvores ornamentais com altura
entre 2,00 m e 4,00 m, incluindo abertura de covas, adubacgéo, tutoramento, recomposicdo do solo, irrigacdo
inicial e demais procedimentos necessarios ao adequado estabelecimento da vegetacdo. Todos os servigos
deverdo garantir padrdo estético, qualidade fitossanitaria das mudas e plena integragdo paisagistica das
dreas implantadas.

3.3 Inst. Sanitarias

3.3.1 Especificagbes Técnicas

Deverdo ser observados os critérios recomendados pelas normas brasileiras vigentes e por normas
complementares que se fizerem necessarias: Codigos, leis, decretos, portarias e normas federais, estaduais
e municipais, regulamentos de concessionérias de servicos publicos e normas de meio ambientes
correlacionados. Na auséncia do érgéo publico local e/ou estadual ndo dispor de instrugdes a respeito,
utilizar os regulamentos da cidade do Rio de Janeiro. E ainda:

= ABNT NBR 8160/1999 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitério - Projeto e Execucgdo

=  ABNT NBR 7362/2025 - Sistemas enterrados para conducgéo de esgoto - Requisitos para tubos com
parede macica e conexdes de PVC

* Resolugcdo ANVISA - RDC n° 50, de 21 de fevereiro de 2002.

Todas as instalacdes deverdo ser executadas de acordo com o respectivo projeto e seguindo as normas e
regulamentos.

Deverdo ser priorizadas, sempre que possivel, o sistema de esgotamento sanitario do tipo gravitacional,
com coleta do esgoto proveniente de vasos sanitarios, lavatérios, pias, ralos e caixas sifonadas. Os efluentes
deverdo ser conduzidos por gravidade até a rede externa horizontal, por meio de caixas de passagem e
pocos de visita, e, posteriormente, lancados ao sistema publico de esgotamento sanitério.

Todos os ramais de dguas secundarias deverdo ser conectados as caixas sifonadas e conduzidos até as
caixas de inspec¢do, formando a rede interna.

A ventilacdo da rede de esgoto deverd ser realizada por meio de tubulagbes ligadas aos ramais de
ventilagdo, formando um barrilete de ventilagdo no forro do pavimento, direcionado para o shaft existente,
onde seré prolongado até acima da cobertura.

Todas as prumadas de esgoto e ventilacdo deverdo ser instaladas dentro do shaft existente, localizado
proximo a area técnica.

Os efluentes provenientes de cozinha e copa, quando for o caso, deverdo ser previamente direcionados

para uma caixa de gordura, antes do langamento na rede geral de esgoto, conforme exigéncia técnica para
retencdo de residuos oleosos.

O dimensionamento das tubulacdes, incluindo tubos de queda, coletores prediais, sub-coletores, ramais de
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esgoto e ramais de descarga, deve ser realizado com base no método das Unidades Hunter de Contribuicdo
(UHC), conforme a NBR 8160. Este método considera um fator probabilistico associado a frequéncia de uso
e a vazao tipica de cada aparelho sanitario em situacdo de contribuicdo méaxima.

Os caimentos minimos adotados para os ramais horizontais deverao ser de:
= 2% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75 mm;

» 1% para tubulacdes com didmetro nominal igual a 100 mm ou 150 mm.

3.3.2 Materiais

Todas as tubulagdes de esgoto sanitario e ventilacdo deverdo ser projetadas e executadas em PVC Esgoto
Soldavel Série Normal, garantindo resisténcia e durabilidade para as condi¢des de instalagdo previstas no
projeto.

Quando for o caso, utilizar:

» Osdrenos de ar condicionado devem considerar o projeto complementar de climatizacdo disponi-
bilizado pelo responséavel técnico da disciplina. As unidades de ar condicionado especificadas de-
vem possuir drenos dimensionados em didmetro nominal minimo de 40 mm. Nos pontos em que
nado foi possivel garantir o caimento adequado deverdo ser previstas bombas de dreno devida-
mente especificadas no projeto de climatizagdo, garantindo o correto encaminhamento das tubu-
lacdes.

» Astubula¢des para esgotamento sanitario com didmetro até DN150mm, deverdo ser de PVC Es-
goto Série Normal com Anéis de borracha fabricados com borrachas SBR e conforme a norma
NBR-7362 da ABNT.

= Asconexdes de esgotamento sanitario deverdo ser de PVC Esgoto Série Normal, com Anéis de
borracha fabricados com borrachas SBR e conforme a norma NBR-7362 da ABNT.

3.4 |Inst. Elétricas de Baixa Tensao

3.4.1 Especificagbes Técnicas

Todas as instalacdes elétricas deverdo ser executadas de acordo com as normas da ABNT, passando pelos
testes recomendados pelas normas e pelos padrdées do bom senso no que diz respeito a montagem do
sistema, utilizando-se profissionais devidamente habilitados para a construcio das instalacdes.

Os painéis elétricos de distribuicdo devem ser metélicos de sobrepor ou embutir em alvenaria e drywall,
com montagem e certificagdo pela IEC 61439, minimo forma 1, grau de prote¢do minimo IP-30, tenséo
nominal méxima de até 690V, 60HZ, chassi em chapas de ago galvanizado, pintura eletrostética a p6 na cor
mulsell né,5, construido em chapas de ago carbono nas bitolas minimas: estrutura, teto e placas de
montagem em chapa 14msg; portas frontais, fechamentos e contra espelhos em chapa 16MSG.

3.4.1.1 Especificacdes Construtivas e Materiais

Infraestrutura metdlica de perfilados, eletrocalhas e leitos para cabos: infraestrutura galvanizada
eletroliticamente ou a quente, fabricada e certificada conforme as normas nacionais aplicaveis.

Infraestrutura metélica de eletrodutos: eletrodutos em aco carbono galvanizado (eletroliticamente pela NBR
13057, a quente pela NBR 5624 e a quente para dreas com atmosfera explosiva pela NBR 5597). eletrodutos
em fita de aco galvanizado revestido externamente com PVC (Seal tubo), para ligacdo de equipamentos e
derivacdes.

Disjuntores classificados e fabricados conforme IEC 60947, classificados em mini disjuntores DIN e
dispositivos DR fabricados conforme IEC 61008-1.

QDG (quadro de distribuicdo geral): quadros deveréo ser certificados pela NBR IEC 61439, com a forma
minima de montagem. Os componentes pequenos tipo DIN (seccionadoras, disjuntores, contatores de forca
e auxiliares) dever&o ser fixados sobre trilhos padronizados. além dos disjuntores terminais e disjuntor geral
de protecgao, o quadro serd composto de multimedidor e DPS no barramento principal.
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3.4.1.2 Dispositivos de Protecdo e Componentes

Barramentos: Devem ser dimensionados seguindo as normas DIN 43671 e NBR 808. Todos os barramentos
deverdo ser faseados com faixas pintadas ou em fitas coloridas nas pontas com 4 cm de largura, na mesma
cor utilizada pelo faseamento dos cabos.

DPS: Todos os quadros devem ter Dispositivos de Protecdo contra Surtos (DPS) do tipo 2 (Classe 2) em cada
fase e no neutro, seguindo a NBR 5410.

Disjuntores: A protecdo contra sobrecorrente deveré ser feita com disjuntores termomagnéticos de curva
de disparo tipo "C", com capacidade de interrupc¢édo e corrente nominal especificadas em projeto.

DRs: Circuitos que alimentam &reas externas ou pontos do Grupo 1 (conforme RDC n° 50) devem ter
Dispositivos Diferenciais Residuais (DRs) individuais para protecdo de pessoas.

Outros Componentes: Contatores, chaves seletoras, botoeiras e demais dispositivos de comando e controle
devem ser instalados em trilhos DIN. Para iluminagdo de &reas comuns sem sensores ou interruptores,
devem ser utilizados contatores e botoeiras com chave seletora na porta do quadro.

3.4.1.3 Diretrizes de identificagcdo

Deverd ser prevista a identificacdo das infraestruturas a partir de fornecimento de padréo pela fiscalizacéo,

ou, na falta desta, uma padronizacdo deve ser proposta com identificacio clara e descritiva.

Todas as portas de quadros elétricos devem conter uma sinalizacdo de perigo quanto a presenca de energia
elétrica em seu interior (raio dentro do tridngulo). Esta identificacdo deve ser legivel, indelével, ndo
facilmente removivel e posicionada de forma a evitar riscos e confuséo.

220 A

Todos os quadros deverdo ser identificados conforme projeto, e apds concluséo da instalagdo deverdo ter
seu diagrama disponivel no interior dele, com as adverténcias cabiveis.

3.4.1.4 Documentagdo, Manutencdo e Instalacédo

Para montagem dos quadros atentar a todas as recomendacdes da NR-10 e considerar as seguintes
recomendacdes:

»  Circuitos com numeracgdo impar lado esquerdo e numeracéo par lado direito do quadro

= Circuitos com mesma amperagem do disjuntor e fase manter alinhamento horizontal

» Disjuntores de maior amperagem na parte superior

»= Disjuntores de menor amperagem na parte inferior

» Disjuntores trifasicos na parte superior

» Disjuntores monofasicos na parte inferior

= Prever tranca para o quadro, conforme NR-10

= Dimensdes e forma construtiva dos quadros deveré ser verificado em documento especifico
* Prever placa de acrilico na frente dos barramentos para protecdo das partes acessiveis do quadro
» Indicar a capacidade de ruptura em todos os quadros e disjuntores

» Todos os quadros de drea comum devem ter canaletas internas para acomodacdo dos cabos

*» Todos os quadros das dreas comuns deverdo ter espaco para entrada do alimentador com folga
suficiente para curvatura deles

» Todos os quadros de drea comum devem ter espelho interno

Demais orientacdes que deverdo ser seguidas para os quadros elétricos do empreendimento:
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» Faseamento :Todos os cabos no interior dos quadros deverdo ser faseados, obedecendo as cores
utilizadas a partir do painel de entrada de baixa tensdo geral do empreendimento. Esta identifica-
cdo podera ser realizada com fita colorida enrolada no cabo e anilhas (etiqueta) indicando as Fases
R,S, T, N, PE.

» Anilhas: Todos os cabos devem ser anilhados de acordo com o projeto elétrico.

» Organizagdo: Todos os chicotes no interior dos quadros deverao estar organizados, simetrica-
mente, utilizando-se spiraflex com abragadeiras presas e firmes de modo a se evitar que cabos fi-
quem soltos ou na frente de componentes.

» Limpeza: Todos os quadros deverao ser entregues limpos.

* Reaperto das conexdes dos quadros elétricos: Conforme a NBR-5410 todos os quadros elétricos
antes de serem energizados devem ser reapertados. Sendo assim, no momento do comissiona-
mento funcional seré verificado o reaperto de todos os quadros e deverdo ser indicados reapertos
periédicos no programa de manutencéo.

* Deve possuir porta documentos com o projeto As Built de cada quadro elétrico. O projeto deve
conter o layout do quadro, diagrama de interligagdo elétrica, diagrama de controle (se for o caso),
indicacdo de réguas de bornes, contendo em todas as folhas a TAG/descricdo dos componentes a
que se referem, bordas e cabecalhos.

Todos os dispositivos que foram acrescentados aos quadros, ndo previstos no diagrama original, deverado

estar devidamente presentes no As-built.

Apds a instalagcdo dos quadros e seus componentes devem ser efetuados testes por pessoas devidamente
capacitadas para atestar o correto funcionamento do sistema.

E de responsabilidade da construtora / instaladora, apds a contratacdo do fornecedor dos quadros,
apresentar o novo layout atendendo ao espaco fisico reservado para eles.

3.4.1.5 Condutores

» Para os circuitos alimentadores, equipamentos de grande porte, climatizagdo, sistema IT Médico e
circuitos embutidos no piso, deverdo ser utilizados cabos singelos flexiveis com isolagdo em Atox
(HEPR) (ndo halogenados, ndo propagante de chamas e baixa emissdo de fumaca em caso de in-
céndio) 0,6/1kV - 90°

= E450/750V - 70° com isolacdo ndo halogenada, nos demais circuitos

=  Cabos com, no minimo, 2,5mm?
As seguintes cores devem ser respeitadas:

» Condutor Neutro: Azul Claro

= Condutor Terra: Verde ou Verde e Amarelo

= Condutor Fase: Branco, Preto e Vermelho

= Condutor de Retorno: Cinza
Deverédo ser utilizados terminais de compresséao isolados tipo pino em todos os pontos de conexdo (Bornes
dos quadros, disjuntores, pontos de tomadas e interruptores).

Todos os cabos deverio ter seus circuitos identificados através de marcadores em ambas as extremidades.

Para os circuitos alimentadores ndo deveré haver emendas, os cabos deverdo ser inteiros de um ponto de
conexdo a outro. Para os demais casos também, sempre que possivel, deve-se evitar o uso de emendas,
quando forem necessérias devem ser executadas em caixas de passagem ou nos trechos de eletrocalhas e
perfilados, em hipdtese alguma deve haver emendas no interior de eletrodutos.

Todas as emendas deverdo ser isoladas com fita isolante de boa qualidade, dando quantas voltas forem
necessarias para recompor a isolagdo do trecho de acordo com a isolagdo do cabo.

Os cabos e demais acessérios deverdo ser fornecidos conforme informacdes da especificacio técnica de
materiais.
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3.4.1.6 Infraestrutura de distribuicdo

Os cabos serdo instalados em eletrocalhas ou eletrodutos.

a)

Eletrocalhas

Deve ser utilizada galvanizacgéo eletrolitica em ambientes internos com atmosferas ndo agressivas.

Deve ser utilizada galvanizacdo a fogo para ambientes externos ou ambientes internos com atmos-
feras agressivas

Deve ser utilizada galvanizagdo a fogo para ambientes externos ou ambientes internos com atmos-
feras agressivas.

Eletrocalha lisa sem tampa em chapa de aco, com secdo em “U”, nas bitolas:

<150mm=20MSG
>150mme<300mm=18MSG
>300mm=16MSG

Todas as bitolas de chapas relativas a todas as dimensdes das pecas devem atendera os esforcos
causados pelos circuitos elétricos para cada projeto, de sorte que uma eletrocalha de 150mm que
for utilizada para com por um conjunto de cabos que exceda a sua capacidade de carga deve ter a
sua bitola aumentada de 20 para 18MSG para suportar o esforco do peso dos cabos do circuito.
Sempre deve ser efetuado esse estudo.

Todo o corte em pecas eletroliticas deve ser tratado com galvanizagéo a frio.

Devem ser utilizadas as pegas e acessérios pré-fabricadas das eletrocalhas, leitos e perfilados.
Deve ser evitada a fabricacdo de pecas na obra.

Prever reserva de, no minimo, 20% da seccéo total do leito ou eletrocalha e distanciamento neces-
sario para acesso em futuras intervengdes.

Devem ser fixados a cada 2 metros utilizando suporte vertical e barra de aco roscada de 1/4",
preso no teto através de chumbadores ou cantoneira "ZZ".

Toda saida de eletroduto dos perfilados e eletrocalhas deve ser através de saida horizontal em
chapa de acgo galvanizado.

Todas as eletrocalhas e perfilados devem ser dimensionados de acordo com a NBR-5410, conside-
rando ocupagdo maxima de 40% da sua seccdo transversal, para que tal ocupagdo seja garantida
os cabos deverdo seguir os trajetos indicados no projeto.

Minimo para eletrocalhas serd 50x50mm.

Todas as eletrocalhas e acessérios deverdo ser fornecidos conforme informacdes da especificacio técnica
de materiais.

Importante ressaltar a correta interacdo entre o sistema elétrico e os demais sistemas da edificagdo. A
infraestrutura elétrica principal, que percorre o corredor de circulagcdo da ala de emergéncia, deve interagir
com outras instalagBes, como circuitos de diferentes especialidades e tubulagdes.

Para garantir a seguranga e prevenir danos, os condutos do sistema elétrico devem ser instalados sempre
abaixo das tubulacdes hidraulicas. Essa medida evita que vazamentos de tubulagcdes "molhadas" causem
curtos-circuitos, corrosdo e deterioracdo dos cabos e eletrodutos, protegendo a integridade de todo o
sistema elétrico.

b)

Eletrodutos

Poderdo ter instalacdo aparente, embutida ou subterrénea.

Eletrodutos embutidos em parede ou drywall serdo de PVC flexivel corrugado tipo reforcado 'la-
ranja’.

Eletrodutos embutidos em laje, piso ou parede, serdo de PVC rigido roscado ou PVC flexivel corru-
gado reforcado 'cinza'.

Eletrodutos aparentes no entreforro ou entrepiso serdo de aco galvanizado eletrolitico classe mé-
dia ou flexiveis com espiral de aco revestido em PVC tipo 'Sealtube'.
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Eletrodutos aparentes na area interna da edificacdo serdo de aco galvanizado eletrolitico classe
média.
Eletrodutos instalados ao tempo serdo de aco galvanizado a fogo classe média.

N&o é permitida a utilizagdo de eletrodutos flexiveis em PVC, ou material similar, tipo leve 'gar-
ganta amarela', em nenhum local da instalago.

A instalacdo dos condutos aparentes em laje nervurada deveré ser feita por meio de abracadeiras
e suportes especificos.

Em todas as liga¢des dos eletrodutos as caixas devem ser utilizadas buchas e arruelas de acaba-
mento.

Os eletrodutos rigidos sé devem ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, retirando-se cuida-
dosamente todas as rebarbas susceptiveis de danificarem a isolagdo dos condutores.

Os eletrodutos rigidos serdo emendados, quer por meio de luvas atarraxadas em ambas as extre-
midades a serem ligadas, as quais serdo introduzidas na luva até se tocarem para assegurarem
continuidade da superficie interna da canalizacdo, quer por qualquer outro processo que também
garanta: perfeita continuidade elétrica (no caso de eletrodutos galvanizados); resisténcia mecanica
equivalente a da tubulacdo; vedacgdo equivalente a da luva; continuidade e regularidade da super-
ficie interna.

Em cada trecho de tubulagao, entre duas caixas, entre extremidades, ou entre extremidade e
caixa, podem ser previstas no maximo duas curvas de 90°. Ndo devem ser previstas curvas com
deflexdo superior a 90°. As curvas feitas diretamente nos eletrodutos ndo devem reduzir efetiva-
mente seu didmetro interno.

As luvas e curvas deverdo ser no mesmo material que o eletroduto que estdo conectadas.
Dimensdes de acordo com bitola do eletroduto, conforme indicado em projeto. Minimo & 3/4".

Todos os eletrodutos deverao ser dimensionados de acordo com a NBR-5410, considerando ocu-
pagdo méaxima de 40% da sua seccdo transversal, para que tal ocupagdo seja garantida os cabos
deverdo seguir os trajetos indicados no projeto.

Todos os eletrodutos e acessérios deverdo ser fornecidos conforme informagdes da especificacdo técnica
de materiais.

c)

Caixa de passagem/derivacdo e de montagem

Devem ser empregadas caixas de derivacdo:

Em todos os pontos de entrada ou saida dos condutores da tubulacédo
Em todos os pontos de emenda ou derivagdo de condutores

Para dividir a tubulagdo em trechos que excederem 15m (dreas internas) e 30m (&reas externas)

Todas as caixas deverdo ser fornecidas conforme informacg6es da especificagcdo técnica de materiais.

d)

Caixa de PVC

Serdo de PVC rigido para instalagdo embutida com tampa. As caixas embutidas nas paredes deverdo facear
o paramento da alvenaria de modo a ndo resultar excessiva profundidade depois de concluido o
revestimento e serdo niveladas e aprumadas. As alturas das caixas em relagdo ao piso acabado serdo de
acordo com o especificado em projeto.

As caixas de interruptores ou tomadas, quando préximas de “alizares”, serdo localizadas sempre que
possivel, no minimo a 10cm dos mesmos.

As caixas que contiverem interruptores, tomadas de forca e equivalente técnico devem ser fechadas pelos
espelhos que completam a instalagdo desses dispositivos.

Tamanho padrao: 4x2", 4x4" e 4x4" octogonal.
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e) Conduletes

Os conduletes serdo utilizados apenas quando a instalagdo for aparente, construidos em aluminio com
fixacdo das tubulac¢des por parafusos.

Todos os conduletes deverdo ser providos de tampas aparafusadas, formando moldura sobre elas. Devem
ser utilizados parafusos de aco inoxidavel.

Dimensdes de acordo com bitola dos eletrodutos indicadas em projeto. Minimo @ 3/4".
f)  Tomadas e interruptores

As tomadas instaladas nos ambientes deverao ser sinalizadas conforme segue:
» Tomada de uso geral: Quadro de origem; NUmero do circuito; Tensdo.
* Tomada de uso especifico: Quadro de origem; Ndmero do circuito; Tensdo; Poténcia permitida.

As tomadas para uso geral devem ser do tipo 2P+T/ 110-220V / 10 A.
As tomadas para uso especifico devem ser do tipo 2P+T / 110-220V / 20 A.
O interruptor DR devem ser instalado conforme projeto, por circuito e nunca na protecéo geral.

Todas as tomadas e interruptores deverdo ser instalados em condulete, caixa de PVC ou em réguas nos
leitos. As tomadas dever&o ser fabricadas de acordo com a norma NBR 14136.

E obrigatério em todas as tomadas a ligagdo do cabo Terra no borne central, conforme indicado no corpo
delas. Em hipdtese alguma deve-se jumpear o cabo neutro entre os bornes de Neutro e Terra.

As placas ou espelhos para tomadas e interruptores serdo em termoplastico autoextinguivel. As placas ou
espelhos para areas externas serdo em termoplastico com protecdo contra a agado do sol (raios ultravioletas),
para que ndo escuregcam nem desbotem com o tempo e adequados para uso conforme intempéries no
local.

Acabamento e cor devem seguir o Projeto de Arquitetura.

A quantidade de teclas necessérias e o tipo de cada interruptor devem ser indicadas no projeto.

Os pontos de forca monofasicos e trifasicos devem ser previstos no projeto e deverdo ser deixadas caixas
de passagem com tampa e furo central.

Todas as tomadas e interruptores deveréo ser fornecidos conforme informacdes da especificagdo técnica
de materiais e instalados de acordo com as correntes nominais e alturas especificadas no projeto.

Devem possuir acabamento de acordo com a linha de tomadas a ser indicada por arquitetura.
Nas instalagBes das réguas, interruptores e tomadas devem ser compativeis entre si.
g) Sensores de presenca

Onde aplicavel, devera ser instalado sensores de presenca para acionamento da iluminac&o, estes devem
estar instalados a, no minimo, 70cm das luminérias.

Deverdo ser fornecidos conforme informacdes da especificagdo técnica de materiais.
h) Luminarias
As luminérias deverdo ser instaladas de acordo com os modelos indicados em projeto luminotécnico

especifico. O comando da iluminagdo interna e circulacdes devem ser feito através de interruptores. Na
circulacdo da ala hospitalar, os interruptores deverdo estar nos postos de enfermagem.
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Para a iluminagdo externa, as luminarias deverdo ser instaladas com sensores fotoelétricos, acima destas e
de modo que o sensor ndo seja influenciado por outras luminérias externas.

Todos os circuitos devem ser protegidos por disjuntores.
Todas as luminérias devem ser ligadas ao cabo terra para protecdo do equipamento e do mantenedor.

Todas as luminarias e acessorios deverdo ser fornecidos conforme informacdes da especificagdo técnica de
materiais do projeto luminotécnico especifico.

Para a iluminacdo externa, todos os circuitos deverao ser protegidos por disjuntores com dispositivo de
corrente de fuga DR e devem prever contrato para monitoramento e controle a distancia pelo BMS,
distribuidos por zona.

A infraestrutura de alimentagdo das luminarias de teto devem ser através de conduletes e deles derivados
em prensa cabos rabichos para ligacdo das luminérias.

3.4.1.7 Aterramento

Os quadros gerais devem ser alimentados no sistema 3F+N+PE, dessa forma estardo diretamente
conectados ao aterramento da subestacao principal. O cabo de protecdo deveré ser ligado ao barramento
terra dos quadros e deste conectado aos circuitos.

As partes metélicas ndo energizadas, tais como as carcagas dos equipamentos serdo conectadas a malha de
aterramento por meio de cabo de cobre nu de 35mm?.

3.4.1.8 Normas de Execucdo do Cabeamento

Toda a instalagdo desde sua concepgdo deve seguir as normas regulamentadoras vigentes.
Todos os servigcos a cargo da Contratada deverdo ser executados em atendimento as disposicdes e
recomendacdes contidas neste neste e nos demais documentos, nos padrdes e normas vigentes.

3.4.1.9 Verificagdo Final

Qualquer instalagdo nova, ampliacdo ou reforma de instalagdo existente deve ser inspecionada e ensaiada
por profissionais qualificados, com experiéncia e competéncia em inspecdes, durante a execucéo e/ou
quando concluida, antes de ser colocada em servico pelo usuério, de forma a se verificar a conformidade
com as prescricdes da ABNT-NBR-5410/2004, revisada em 2008. As verificagcdes e seus resultados devem
ser documentados em um relatério.

Durante a realizacdo da inspecdo e dos ensaios, devem ser tomadas precaugdes que garantam a seguranga
das pessoas e evitem danos a propriedade e aos equipamentos instalados.

3.4.1.10 Critérios Gerais de Execucgdo

A construtora devera, no minimo, seguir as seguintes orienta¢des abaixo descritas. S&o elas:

1. Todas as instalagdes elétricas deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento, com todos
os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados e firmemente ligados as
estruturas de suporte, formando um conjunto mecénico e eletricamente satisfatério e de boa quali-
dade.

2. Todos os conduites, inclusive os eletrodutos e eletrocalhas, deverao ser instalados com cuidado,
de modo a se evitar morsas que reduzam os seus didmetros ou sec¢des, quando cortados a serra,
terdo suas bordas limitadas para remover as rebarbas. As emendas serdo feitas com conexdes
adequadas.

3. Néo se fard emprego de curvas maiores que 90°, em cada trecho de canalizagdo, entre as deriva-
¢Bes s6 poderdo, no méximo, ser empregadas 2 curvas de 90°.

4. Asligacdes dos eletrodutos com a caixa de passagem serdo feitas com arruelas pelo lado externo
e bucha pelo lado interno.

5. Apbds ainstalagdo dos eletrodutos, estes devem ser tampados, nas caixas, com papeldo ou estopa.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

3.4.2

Antes da enfiagdo, deve-se passar uma bucha de estopa através dos eletrodutos e dutos de alumi-
nio, para se retirar a umidade e outra qualquer sujeira.

As conexdes e ligagdes dos condutores de baixa tensdo deverdo ser feitas nos melhores critérios
para assegurar durabilidade, perfeita instalagdo e 6tima condutividade elétrica.

No caso de os condutores serem puxados por método mecanico, ndo deverao ser submetidos a
tragdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-se a instaladora/monta-
dora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou elétricas do condutor.

A montagem de equipamentos devera seguir ainda as recomendacdes de cada fabricante.

Todas as instalagdes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento, com todos os du-
tos, tubos e equipamentos, sendo cuidadosamente instalados e firmemente ligados a estrutura
com suportes antivibratérios, formando um conjunto mecénico ou elétrico satisfatorio e de boa
aparéncia.

Todo equipamento devera ser firmemente fixado a sua base de instalagdo, prevendo-se meios de
fixacdo ou suspensdo condizentes com a natureza do suporte e com o peso e as dimensdes do
equipamento considerado.

Em lugares Umidos ou normalmente molhados, nos expostos as intempéries, onde o material
possa sofrer acdo dos agentes corrosivos de qualquer natureza, deverdo ser utilizados métodos de
instalacdo adequados e materiais destinados especialmente a essa finalidade.

N&o deve prevalecer-se de qualquer erro involuntério, ou de qualquer omissdo eventualmente
existente para eximir-se de suas responsabilidades;

No caso de erros ou discrepancia, as especificacdes deverdo prevalecer sobre os desenhos, de-
vendo o fato de qualquer modo ser comunicado a fiscalizacéo;

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes ou parcialmente
desenhados para qualquer area ou local em particular, deverdo ser considerados para areas ou
locais semelhantes, a ndo ser que haja indicagdo ou anotagdo em contrério;

Igualmente, se com relagdo a quaisquer outras partes dos servicos, apenas uma parte estiver dese-
nhada ou detalhada e assim devera ser considerado, para continuar através de todas as areas lo-
cais semelhantes, a menos que indicado ou anotado diferentemente;

Para os servigos de execucdo das instalagdes constantes do projeto e descrito nos respectivos me-
moriais, a construtora se obriga a seguir as normas oficiais vigentes, bem como as praticas usuais
consagradas para uma perfeita execucdo dos servicos;

Os materiais e equipamentos a serem empregados nesta obra serdo novos e comprovadamente
de primeira qualidade;

A montagem de equipamentos devera seguir as recomendag¢des de cada fabricante;

Ap0s a instalacdo e montagem de todos os equipamentos, estes deverao ser regulados e testados
a fim de estarem em perfeitas condi¢bes de funcionamento no momento da energizacéo.

Apds ainstalagdo, todos os cabos deverdo ser inspecionados quanto a condutividade, identifica-
¢do, aperto das conexdes e aterramento das blindagens.

Apds a conclusdo das instalagbes, todos os cabos de poténcia, as emendas, terminais e termina-
¢des, deverdo ser devidamente ensaiados conforme a NBR 9371.

Materiais

A seguir, os materiais de referéncia indicados para composicio de projeto a ser elaborado:

Eletrodutos e Acessérios

Equipamentos Material Norma Fornecedor
Infraestrutura metélica Aco galvanizado Real Perfil, Mopa, Elecon,
(Eletrocalha, perfilados e eletroliticamente ou a ABNT NBR IEC Poleoduto, Dispan, Perfil
leitos para cabos) quente, fabricada e 61537:2013 Lider, Mega, Eletropoll

certificada conforme as
normas nacionais
aplicaveis

Eletroduto metélico Aco carbono galvanizado NBR 13057 / NBR 5624 Real Perfil, Elecon, Perfil
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Eletrodutos e Acessdrios

Equipamentos Material Norma Fornecedor
eletroliticamente ou a Lider, Apolo, Zetone
quente

Eletroduto em Material
termoplastico

PVC rigido ou corrugado
reforcado

ABNT NBR 15465:2009

PEAD corrugado, ndo
propagante de chama,
preto

ABNT NBR 15715:2009

Elecon, Tigre, Amanco,
Kanaflex, Legrand/Cemar

Condulete

Metélicos em liga de
aluminio-silicio

ABNT NBR 15701:2012
ABNT NBR IEC
60529:2005

Elecon, Tramontina, Dalsa,
Wetzel

Quadros e caixas de passagem

Paineis elétricos de Metalico
distribuicdo
Paineis elétricos gerais Metalico

certificados

Schneider Electric, Weg,
ABB, Vepan, Novemp, Gimi,
Paseli, VR Paineis, Brval

ABNT NBRIEC 61439

Schneider, Siemens, Vepan,
Novemp, Gimi, VR Painéis,
Paseli, Brval

Caixa de passagem

PVC/ Metélico

ABNT NBR 5431:2008

Tigre / Cemar / Tramontina

Cabos

Cabos de energia para
baixa tensdo Afumex 70°C-
750V / 90°C-1kV

Cobre

ABNT NBR 13248

Prysmian, Nexans, Corfio,
Cobrecom, Phelps
Dodge, Induscabos,
Nambei, Sil, Cordeiro

lluminacgéo
Lémpada Fluorescente - ABNT NBRIEC
compacta 60969:2014
ABNT NBR IEC
60968:2014

ABNT NBR 14538:2000
ABNT NBR 14539:2000

Lampadas fluorescentes - ABNT NBRIEC
tubulares 61195:2014 G-light, Osram, GE,
ABNT NBR IEC Taschibra
60081:1997
Ldmpadas fluorescentes de | - ABNT NBRIEC
base Unica 60901:1997
Ldmpadas LED - ABNT NBR 16205-
1/2:2013
Tomadas e Interruptores
Interruptor e Sensor de - ABNT NBRIEC 60669-2-
presenca 1/2/3:2014
Pial Legrand
Tomadas e Plugues - ABNT NBR 14136:2012
Tomadas e Plugues - ABNT NBR IEC 60309- Steck

Industriais

1:2005

Diversos

Sistema de IT-Médico

Solugao completa

NBRIEC 61558-2, 61557-8

Schneider, RDI Bender,
CM Comandos, CSE

Schneider, Eaton, CM
Comandos, Delta, HDS,

UPS Modular NBR IEC 60439-2 e IEC
61439-6
Banco de baterias Selada NBR IEC 60439-2 e IEC

61439-6

Legrand

Disjuntor baixa tenséo
(Caixa moldada e Caixa
aberta)

Linha completa

ABNT NBRIEC 60947-
2:2013

Disjuntor baixa tenséo

Linha completa

ABNT NBRIEC 60947-

Schneider, ABB,




Diversos

(Minidisjuntores, IDR's e 2:2013, ABNT NBR IEC Siemens, WEG
DDR’s) 61008-1

DPS - -

Multimedidor do painel de | - Schneider

baixa tensdo

Fita Isolante ] ABNT NBR NM 60454:2007 | >V

Abragadeira plastica para - - Hellermann Tyton
cabos

Abracadeira para PVC - Tigre

eletrodutos

Abragadeira para Aco galvanizado - Manxtil

eletrodutos

Na ocorréncia de comprovada impossibilidade de adquirir o material especificado, o mesmo devera ser
substituido por outro material de caracteristicas equivalentes ao especificado. Quanto as marcas dos
materiais citados, quando ndo puderem ser as mesmas descritas, deverdo ser substituidas por similares de
mesma equivaléncia técnica.
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4 INSTALACOES ELETRICAS DE MEDIA TENSAO

Este documento faz parte do Projeto de Adequacdo das Instala¢des Elétricas de Baixa e Média Tensdo do
HUCFF, em especifico, tratando das Instalacdes Elétricas de Média Tensédo, detalhando as solucdes
técnicas adotadas para a adequacdo e modernizagdo dos sistemas de distribuicdo de energia. O projeto
estd em total conformidade com as diretrizes da NBR 5410:2004 e demais normas pertinentes da ABNT,
bem como com as exigéncias regulatdrias para estabelecimentos de saude.

A base para este projeto foi o relatério técnico HUCFF-REL-LV-01, que identificou as necessidades de
atualizacdo da infraestrutura existente, além do estudo preliminar que consolidou as definicdes de projeto
e 0 macro dimensionamento de equipamentos.

O sistema elétrico de média tenséo foi planejado para otimizar a distribuicdo de carga, reduzir perdas por
queda de tens&o e garantir a confiabilidade e redundancia do fornecimento de energia, especialmente para
as areas criticas do hospital.

4.1 Elementos de Projeto

4.1.1 Cabine Priméria

Unidade possui cabine priméaria com cubiculos blindados ativos dentro dos padrées da Light, ndo havera
alteragdo em relacdo ao ramal de ligagdo e de entrada, sendo mantida cabine e cubiculos de medicdo e
protecdo, conforme existente e anteriormente aprovados na concessionaria.

Padronizacdo dos cubiculos ja conta com coluna de Medicédo de Qualidade que precisaré ser ativa.

4.1.2 Sistema de Geracdo na média tensao

O sistema de geracdo emergencial do hospital serd composto por 8 geradores abertos com poténcia
nominal de 800 kVA e tens&do de saida de 480/277 V. Esses equipamentos foram selecionados para garantir
alta confiabilidade no fornecimento de energia durante interrupcdes da rede elétrica, assegurando o
funcionamento continuo de todas as cargas criticas da unidade hospitalar.

Sistema sera instalado em Pavto Subsolo, em 4rea que hoje encontra-se desativada.

Apesar de operarem em baixa tensdo (480/277 V), os geradores serdo conectados em pares a
transformadores elevadores com relagdo 480 V/13,2 kV, permitindo a integracdo do sistema a rede de
média tensédo do hospital. Essa configuragdo oferece maior robustez e eficiéncia na distribuicdo de energia,
além de facilitar a operacio paralela e o gerenciamento de carga.

Os geradores foram especificados de forma a atender 100% da demanda elétrica do hospital em regime de
emergéncia, com redundéncia suficiente para manter a operacio plena mesmo em caso de falha de um dos
conjuntos geradores.

O sistema de geradores alimentard o lado GERADOR do Quadro de Transferéncia Automética (QTA) e o
lado REDE seré alimentado a partir da Cabine Primaéria existente na unidade. O alimentador atual, que passa
pela mesma area, serd interceptado e redirecionado para os novos cubiculos. Apds QTA a alimentacéo
seguird até o PMT-Geral de onde sera distribuida para as subestag6es internas do hospital.

Com o objetivo de aumentar a confiabilidade do sistema, os ramais de interligacdo entre as areas técnicas
serdo duplicados. Entre a Cabine Priméaria e o QTA, serdo utilizados dois ramais, o 01 concretado em
canaleta elevada e o0 02 subterréneo, que serd reaproveitado a partir de caixa de passagem existente. Jé o
trecho entre o QTA e o PMT-Geral seréd atendido por dois ramais aparentes localizados no entreforro da
circulagdo do subsolo.

Os geradores ndo operardo em regime de paralelismo (em rampa) com o sistema de fornecimento da
concessionéria e deverdo ser fornecidos com kit de atenuacdo sonora de 75 dB. Durante o processo de
aquisicdo, o fornecedor serd responsavel pela aprovacdo da localizagcdo dos geradores, bem como pelas
solucdes de atenuacdo acustica e de exaustdo, devendo apresentar projeto especifico que assegure
condicdes adequadas de manutengdo e preserve a garantia dos equipamentos. Também serd de
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responsabilidade do fornecedor a elaboracdo detalhada do diagrama de comando e das interligagGes
necessarias entre os geradores, os quadros de comando e os cubiculos de protecéo.

4.1.3 Subestacoes

Serdo localizadas conforme indicado em planta, constituidas de cubiculos blindados garantindo maior
seguranca na operagdo e manutencao das instalacdes.

A sala terd um pé direito minimo de 3,00m, existindo iluminagdo artificial, obedecendo aos niveis de
iluminamento fixados pela NBR ISO/CIE 8995-1. As luminérias destinadas a iluminagdo artificial serdo
instaladas em éarea de circulagdo. Haverd também iluminacdo de emergéncia, com autonomia minima de
2h, previsto em projeto especifico.

Serd instalada na cabine placa de adverténcia sobre o perigo de morte, fixada na porta de acesso ao posto.
Também préximo ao acesso serdo instalados no minimo dois extintores de CO2 de 6kg.

4.1.4 Subestacdo Principal

Apds o QTA, o ramal de média tensdo seguird até o PMT-Geral, utilizando a mesma rota, porém, em
condutos distintos. O PMT-Geral esté localizado na Subestacéo Principal, também no pavimento subsolo.

Esse PMT-Geral consiste em um cubiculo blindado com duas colunas de entrada, sendo responsavel pela
protecdo geral do ramal de média tensdo do hospital, bem como pela distribuicdo para as demais
subestacdes da unidade. Além disso, integra a conexdo com o banco de capacitores instalado em média
tensao, responsavel pela compensagdo de energia reativa de toda a instalagéo.

As saidas para as subestagdes PRINCIPAL, IMAGEM e COBERTURA serdo realizadas por meio de chaves
seccionadoras. No entanto, em cada subestagdo de destino, haverd um disjuntor de média tensdo com seu
respectivo relé de protecéo, garantindo a protecéo especifica de cada conjunto.

Coexistindo em mesmo ambiente o cubiculo blindado especifico da subestagdo principal ficard ao lado do
PMT-Geral, em &rea determinada, possibilitando o processo de migragdo de cargas para a execucdo das
novas instalacdes.

A SUBESTACAO PRINCIPAL serd composta por 3 transformadores de 1500kVA-220V que atenderdo as
cargas dos CD até o 4° pavimento, além de 1 transformador de T000kVA-380V ja existente, que atendera as
cargas gerais especificas desta tensdo de todo o Hospital.

Os transformadores de 220 V serdo instalados na configuracdo 2+1, sendo dois em operagdo e um em
regime de reserva (backup), preparado para substituir qualquer um dos dois operantes em caso de falha.
Cada transformador operarad de forma independente (singela), com possibilidade de manobra de cargas
em situacdes de emergéncia por meio de chave TIE instalada no QGBT.

O QGBT (Quadro Geral de Baixa Tens&o) serad equipado com dois disjuntores de manutencdo, destinados
a conexdes provisdrias. Esses disjuntores poderao ser utilizados tanto para alimentacdo externa, como por
um gerador temporario, quanto para manobras internas do sistema.

O Quadro de Incéndio (Q-INCENDIO) seré alimentado diretamente a partir do QD-TRAFOS da Subestacao
Principal, por meio de dois ramais intertravados. Cada ramal serd proveniente de um dos transformadores
em operacdo, garantindo redundéancia e maior confiabilidade no fornecimento de energia para o sistema
de combate a incéndio.

4.1.5 Subestacdo Imagem

Apds o PMT-Geral, o ramal de média tensdo seguiréd até a SUBESTACAO IMAGEM por meio de uma rota
Unica, em condutos distintos.

A SUBESTACAO IMAGEM serad composta por 2 transformadores de 1000kVA-380V e por 1 transformador
de 500kVA-220V que atenderdo as cargas especificas de imagem e solar nas tensées correspondentes.

Os transformadores de 380 V serdo instalados na configuracdo 1+1, sendo os dois em operacdo a 50% da
carga, preparados para atender 100% das cargas em caso de falha de um destes. Cada transformador
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operard de forma independente (singela), com possibilidade de manobra de cargas em situacdes de
emergéncia por meio de chave TIE instalada no QGBT.

O QGBT (Quadro Geral de Baixa Tens&o) serd equipado com dois disjuntores de manutencéo, destinados
a conexdes provisorias. Esses disjuntores poderdo ser utilizados tanto para alimentacdo externa, como por
um gerador temporério, quanto para manobras internas do sistema.

4.1.6 Subestacdo Cobertura

Apds o PMT-Geral, o ramal de média tensdo seguiré até a SUBESTACAO COBERTURA por meio de duas
rotas distintas.

A SUBESTACAO COBERTURA ser& composta por 3 transformadores de 1500kVA-220V que atendero as
cargas dos CD do 5° ao 13° pavimento.

Os transformadores de 220 V serédo instalados na configuracdo 2+1, sendo dois em operagdo e um em
regime de reserva (backup), preparado para substituir qualquer um dos dois operantes em caso de falha.
Cada transformador operarad de forma independente (singela), com possibilidade de manobra de cargas
em situagdes de emergéncia por meio de chave TIE instalada no QGBT.

4.1.7 Distribuicdo Elétrica - Média Tensao

Os ramais de média tensdo novos foram projetados de forma redundante, garantindo uma seguranga na
continuidade das operacdes do Hospital.

O ramal principal de média tensdo até o PMT-Geral serd composto por cabos 3 x 120 mm?, 12/20 kV. As
linhas de distribuicdo que partem do PMT-Geral para as subesta¢des internas utilizardo cabos 3 x 95 mm?,
12/20 kV. Ja as alimentagdes em média tensdo até os transformadores e banco de capacitores serdo feitas
com cabos 3 x 50 mm?2, 12/20 kV.

Os condutores de média tensdo dentro das caixas devem ser identificados através de anilas com marcacao
da identificacdo da fonte de alimentagdo do lado fonte e adicionalmente com fitas coloridas nas fases,
seguindo o estipulado na norma NBR 6251, com o seguinte cédigo de cores:

Fase A - vermelho
Fase B - branco
Fase C - marrom

4.1.8 Cubiculos Blindados

A protecdo contra descargas atmosféricas e sobretensdes sera através de 03 (trés) para-raios de 6xidos
metélicos em invélucro polimérico sem centelhador, providos de desligador automético, tensdo nominal
12KV, corrente de descarga 10KA, nivel de isolamento 15KV, solidamente aterrados no sistema de
aterramento da subestacao.

Para protecdo geral e dos transformadores serdo utilizados chave seccionadora tripolar de comando
simultdneo 15KV - uso interno 630A com dispositivo tipo chave fim de curso juntamente com um disjuntor
avacuo, classe de isolamento 17,5kV, capacidade de interrupcéo simétrica de 350MVA, corrente 630A, NBI
95KV, frequéncia 60Hz, que atuardo no seccionamento e protecdo dos transformadores que compdem a
subestagdo. Devem ser instalados, no minimo, relés de sobrecorrente de fase e neutro (50/50N e 51/51N)
de acdo indireta (relés secundérios), com caracteristicas de tempo inverso e com dispositivo de operagao
instantanea. Seguir indicagdes em diagrama unifilar.

A protecdo em tensdo secundaria sera feita através de disjuntor geral localizado nos QD-TRAFOS.

4.1.9 Aterramento

Nas subestacdes internas foi previsto barra chata de aterramento de 7/8 x 1/8” no perimetro de toda a area
para aterramento de equipamentos e partes metélicas, com indicagdo em BEP para interligagdo ao sistema
de aterramento e SPDA existente no Hospital.
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As partes metélicas ndo energizadas, tais como grades, mecanismo de chave e carcacas dos
transformadores serdo conectadas a malha de aterramento por meio de cabo de cobre nu de 35mm2.

Na area dos geradores foi prevista nova malha de aterramento, com hastes de aco, revestidas de cobre com
espessura minima de 0,25mm, com no minimo 2400mm de comprimento por 16mm de didmetro, dotada
de conector de bronze tipo cunha ou com parafuso de aco zincado, constituida por cabos de cobre nu e
com impedancia méaxima 10 ohms.

As partes metdlicas ndo energizadas, tais como grades, mecanismo de chave e carcacas dos
transformadores serdo conectadas a malha de aterramento por meio de cabo de cobre nu de 35mm?

4.1.10 Protocolos

4.1.10.1 Protocolos de Comissionamentos

Comissionamento é o processo de assegurar que os sistemas e componentes de uma edificacdo ou unidade
industrial estejam projetados, instalados, testados, operados e mantidos de acordo com as necessidades,
requisitos operacionais do proprietério e os requisitos para manutengdo. O comissionamento pode ser
aplicado tanto a novos empreendimentos quanto a unidades e sistemas existentes em processo de
expansdo, modernizacdo ou ajuste.

O comissionamento tem por objetivo estabelecer uma sistematica de a¢des junto aos equipamentos e
sistemas, através da realizacdo de testes que irdo garantir a operacionalidade e seguranca das instalac¢des,
de se garantir que os equipamentos e sistemas elétricos operem de acordo com o seu projeto e ainda em
atendimento aos requisitos das Normas Técnicas e de Seguranca e assegurar a transferéncia da edificacdo
predial ou industrial do construtor para o proprietdrio de forma ordenada e segura, garantindo sua
operabilidade em termos de desempenho, confiabilidade e rastreabilidade de informacgdes.
Adicionalmente, quando executado de forma planejada, estruturada e eficaz, o comissionamento tende a
se configurar como um elemento essencial para o atendimento aos requisitos de prazos, custos, segurancga
e qualidade do empreendimento.

O comissionamento acontece segundo o seguinte esquema: Planejamento - Infraestrutura e mobilizacdo -
Supervisdo e Execucgdo das Atividades - Emissdo dos relatdrios - “As built” da documentacao técnica - Data
Book.

Planejamento

» |levantamento e disponibilizacdo da documentacéo técnica:

* Anélise critica da documentacg&o de projeto;

* Definicdo das metodologias / tipos / normas dos testes a serem executados;
» Elaboragdo do cronograma de atividades e definicdo das prioridades;

» Composigdo e atribuicdes da equipe.

Infraestrutura e mobilizacdo

»= Aprovisionamento dos instrumentos de testes;
» Disponibilizagdo do pessoal destacado para os trabalhos;

» Definicdo da infraestrutura de transportes, logisticas, etc.

Supervisdo e Execucdo das Atividades

» Estabelecimento das metodologias de comunicacéo e trdmites com o cliente;

» Execucdo dos testes, verificacdes, afericdes, ajustes e parametrizagdes.

Emissdo dos relatdrios

* Elaboragdo do relatério final dos trabalhos com a inclusdo dos resultados obtidos.
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"As built” da documentac&o técnica

»  Atualizagdo da documentacéo técnica onde os trabalhos de comissionamento assim o recomenda-
rem.

Data Book - Documentacées Técnicas, Manuais de Operacio e Testes

= Documentagédo técnica onde constam todos testes realizados no comissionamento, contemplando
catdlogos dos equipamentos e manuais de operacéo.

Relatério e ART

» Elaboracéo de Relatdrio Técnico, certificando e atestando a condicdo de bom funcionamento de
todos os equipamentos e materiais elétricos instalados.

* Entrega de Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do responsével pelo comissionamento e
pelos testes realizados.

4.1.10.2 Testes

Seguem abaixo procedimentos para testes de alguns equipamentos e dispositivos elétricos, trata-se de
procedimentos para se realizar testes em equipamentos para que seja possivel executar o comissionamento
pos start-up.

TC e TP de 15kV

* Anotacdo dos dados de placa

* Relacdo de transformacdo em todos os taps

» Verificagdo de polaridade

» Resisténcia 6hmica em todas as derivacdes (corrigidas a 20 oC)
* |solamento D.C. dos enrolamentos

» Fator de poténcia dos enrolamentos

» Verificagdo das ligagdes dos TC's e TP's conforme projeto

= Ajuste dos centelhadores

Transformador de Forca Trifdsico, com comutador manual até 07 taps

* Anotacdo dos dados de placa

= Faseamento

» Sangria em todas as buchas

=  Operagdo e/ou comando do comutador de taps verificando bloqueio de fim de curso
* Resisténcia 6hmica em todos os taps dos enrolamentos de transformador (corrigidas a 20 oC)
* Relacéo de transformacdo em todos os taps dos enrolamentos do transformador

* Isolamento D.C. dos enrolamentos do transformador (corrigido a 20 oC)

= indice de polarizacado

= Fator de poténcia dos enrolamentos do transformador (corrigido a 20 oC)

»= Corrente de excitacdo do transformador

» Fator poténcia das buchas

» Colar quente das buchas

* Resisténcia 6hmica nos TC's de bucha em todas derivagdes

* Relacéo de transformacdo nos TC's de bucha

= Polaridade dos TC’'s de bucha
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* |solamento D.C. dos TC's de bucha

»= Funcionamento e afericdo dos termdémetros

* Injecdo de corrente nas imagens térmicas

»= Isolamento D.C. da fiacédo

* Medi¢do da continuidade na fiagdo dos TC's de bucha

* |solamento D.C. dos moto-ventiladores

» Testes nos acessorios das protecdes internas do transformador

» Verificagdo da ligagdo dos moto-ventiladores

= Circuito de aquecimento e ventilagdo forcada

» Sinalizacdo acustica e visual

» Verificagdo da ligagdo dos TC's de buchas

» Ajuste dos centelhadores

* Relacéo de transformacdo no tap de operacdo conforme definido pelo CONTRATANTE
= Resisténcia 6hmica no tap conforme definido pela CONTRATANTE

= Anélise dos resultados

Disjuntor SFé6

* Anotacdo dos dados de placa
= Faseamento
» Funcionamento e lubrificagdo do comando elétrico-mecénico-hidraulico
» Verificagdo de funcionamento do contador do nimero de operacdes
* Resisténcia de contatos
* Isolamento D.C. dos pdlos
» Fator de poténcia
»= Oscilografagem
* Sinalizagdo acustica e visual
» Circuito de aquecimento
» Verificagdo de estanqueidade do géas SFé
» Anélise de qualidade do gés SFé
» Ajustes de montagem
Péra-raios
* Anotacdo dos dados de placa
Isolamento D.C.
» Fator de poténcia
» Verificagdo do funcionamento do contador de operagdes
» Verificagdo da ligacdo dos péara-raios conforme o projeto

= Verificagdo da posi¢cdo de montagem (fonte/carga)

Transformador de Servicos Auxiliares

* Anotacdo dos dados de placa

= Faseamento
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Relagdo de transformacéo em todos os taps

Relagdo de transformac&o conforme definido pela CONTRATANTE
Isolamento D.C. dos enrolamentos

indice de polarizacdo

Fator de poténcia

Anélise dos resultados

Barramentos

Faseamento

Verificagdo das conexdes

Isolamento D.C.

Verificagdo do aperto das conexdes

Anélise dos resultados

Verificagdo de distancias entre barras, barras a estrutura e ao piso

Verificagdo das ferragens das cadeias de isoladores

Banco de Baterias

Painéis

Anotacdo dos dados de placa

Nivel do eletrdlito

Tensé&o total da bateria com circuito aberto

Tens&do dos elementos com circuito aberto (por elemento)
Densidade dos elementos com circuito aberto (por elemento)
Temperatura do elemento piloto e aleatério

Teste de capacidade do banco

Inspecao visual e dimensional

Anotacdo dos dados de placa
Continuidade e interligagdo

Anélise de filosofia da protecdo e medigdo
Isolamento de fiagdo

Verificagdo de fusiveis

Verificagdo dos sinaleiros, chaves de comando
Andlise do sistema de aquecimento
Aplicacdo de corrente no circuito de TC's
Aplicacdo de tensdo no circuito de TP's
Anélise dos resultados

Inspecao visual

Reaperto de parafusos

Documentacéo de teste de fabrica

Inspecao final
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4.1.10.3 Protocolo de Completacdo Mecénica

As atividades descritas asseguram que todos os equipamentos, estruturas e sistemas associados estejam
montados de acordo com o projeto executivo, normas técnicas vigentes e requisitos especificos de
continuidade operacional exigidos para unidades hospitalares.
A completacdo mecénica é considerada concluida quando:

* Todos os equipamentos estdo instalados e fixados conforme projeto.

* N&o hé pendéncias estruturais ou mecénicas que impecam o comissionamento elétrico.

* Todos os testes mecénicos foram aprovados.

» Documentacdo estd atualizada e assinada (checklists, registros fotogréficos, laudos).

»= Ascondigdes de seguranca fisica das instalagdes estdo garantidas (acessos, sinalizagdo, ventila-
¢do).

A liberacdo formal para a etapa seguinte ocorre mediante emissdo do Relatério de Completacdo Mecénica

(MC Release), assinado pelas equipes de obra, engenharia e seguranca.

A completagdo mecénica envolve a inspecdo detalhada de todos os componentes fisicos instalados,
garantindo que a montagem esteja concluida, segura e em condi¢des de seguir para testes elétricos e
comissionamento. Os procedimentos gerais incluem:
Verificagdo de Conformidade Documental:

= Conferéncia de desenhos “as built” e comparagdo com o projeto executivo.

* Anélise de manuais técnicos, certificados de origem e relatérios de fabrica.

» Verificagdo dos relatérios de ensaios pré-entrega (FAT) dos equipamentos principais.
Inspecdo de Integridade e Acabamento:

* Inspecdo visual de componentes mecénicos, assegurando auséncia de danos, corroséo, rachadu-
ras, deformacdes ou avarias de transporte.

= Conferéncia de pintura, revestimentos e protecdo anticorrosiva conforme especificagéo.

» Garantia de limpeza do ambiente e remoc&do de materiais estranhos dentro de painéis, cubiculos e
caixas.

Conferéncia de Fixagdo e Montagem:
» Verificagdo do torque dos parafusos, conexdes e suportes conforme especificacdes do fabricante.

= Conferéncia de alinhamento e nivelamento de equipamentos de grande porte (transformadores,
cubiculos, painéis).

* Inspecgdo de soldas, bases, suportes e chumbadores, assegurando integridade estrutural.
Padroées Normativos Aplicaveis:

= ABNT NBR 14039 - Instalagbes elétricas de média tens3o.

= ABNT NBR 5410 - Instalagbes elétricas de baixa tensao.

= ABNTNBR 15751 - Transformadores de distribuicdo.

» NR-10 - Seguranca em instalacdes elétricas.

* Normas especificas de fabricantes e manuais de montagem.
Inspecdo de equipamentos principais:

* Transformadores de Poténcia ou Distribuicdo

o Verificacdo de integridade de tanque, radiadores, buchas e acessorios.

o Checagem do nivel e estado do éleo isolante (quando aplicavel).

O

Inspecdo dos suportes e dispositivos de amortecimento de vibragado.

o Conferéncia de etiquetas, placas de identificacdo e pardmetros nominais.
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o \Verificagdo da ventilagdo necesséria para dissipacdo térmica conforme projeto.
= Cubiculos e Painéis de Média Tensao
o Conferéncia das portas, travamentos, intertravamentos mecanicos e fechaduras.

o Inspecdo das cdmaras internas, barramentos, isoladores e compartimentos segregados.

o Verificagdo do sistema de aterramento interno e continuidade de carcaga.

o Inspecédo dos dispositivos mecénicos de manobra (seccionadoras, extratores, gavetas).

=  Sistemas de Aterramento

o Conferéncia da malha de aterramento, conexdes, soldas exotérmicas e identificacéo.

o Medigdo visual da conformidade com o diagrama unifilar e isométrico.
o Verificagdo de equipotencializacdo de todas as massas metélicas.
» Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA)
o Inspecédo de captores, descidas e conexdes equipotenciais.
o Conferéncia de continuidade mecénica dos condutores.
o Verificacdo da integridade fisica dos suportes e fixagdes.
= Geradores
o Verificacdo de bases antivibratdrias e fixagdes.

o Checagem de conexdes mecanicas, dutos de exaustdo e sistemas auxiliares.

o Inspecdo de painéis de transferéncia.
Inspecdo das instalagdes mecénicas associadas:

= Apoios, Bases e Estruturas

o Verificacdo de dimensdes, prumos e nivelamento das bases de concreto.

Conferéncia da integridade de suportes metalicos, chumbadores, cantoneiras e perfis es-

truturais.

o

o Anélise de carga e resisténcia conforme memorial de célculo.
* Dutos, Eletrocalhas e Bandejas
o Inspecdo do posicionamento, altura e espagamento entre suportes.
o Verificagdo da continuidade mecénica e da fixagcdo de tampas e acessdrios.
o Conferéncia da segregacdo entre cabos de poténcia, comando e comunicacio.

» Sistemas de Ventilagédo e Exaustdo

o Verificacdo de grelhas, dutos e ventiladores instalados conforme projeto térmico.
o Inspecdo daintegridade de filtros, venezianas e protecdes contra intempéries.

o Checagem de fluxo de ar para dissipagédo de calor dos transformadores e painéis.

Apds a inspecdo fisica, sdo realizados testes mecénicos para certificar que todos os elementos se encontram

em condic¢des seguras.

Teste de Torque
o Aplicacdo de torquimetro em conexdes estruturais, barramentos e suportes.
o Comparagédo dos valores obtidos com especificagdes de projeto e fabricante.
o Registro das medi¢cdes em planilhas especificas de MC.

Teste de Estanqueidade
o Verificacdo de juntas, acessérios e tampas de transformadores.

o Inspecéo para detecgdo de vazamentos de 6leo, dgua ou umidade.
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Teste de Alinhamento e Nivelamento

o Medigdo com nivel éptico ou laser para validar prumo e eixo dos equipamentos.

o Ajustes estruturais quando necessarios.

Teste de Integridade de Portas e Intertravamentos

o Checagem de fechamento das portas de cubiculos MT.

o Teste funcional dos sistemas mecanicos de seguranca.

4.2 Especificacoes Técnicas

4.2.1 Materiais

Eletrodutos e Acessérios

certificada conforme as
normas nacionais
aplicaveis

Equipamentos Material Norma Fornecedor
Infraestrutura metélica Aco galvanizado Real Perfil, Mopa,
(Eletrocalha, perfilados eletroliticamente ou a ABNT NBR IEC Elecon, Poleoduto,
e leitos para cabos) quente, fabricada e 61537:2013 Dispan, Perfil Lider,

Mega, Eletropoll

Eletroduto metélico

Aco carbono
galvanizado
eletroliticamente ou a
quente

NBR 13057 / NBR 5624

Real Perfil, Elecon, Perfil
Lider, Apolo, Zetone

Eletroduto em Material
termopléstico

PVC rigido ou
corrugado reforcado

ABNT NBR 15465:2009

PEAD corrugado, ndo
propagante de chama,
preto

ABNT NBR 15715:2009

Elecon, Tigre, Amanco,
Kanaflex,
Legrand/Cemar

Blindado a SFé

Painéis metélicos
autoportantes, com
montagem totalmente
testada e certificacdo
pela IEC 61439, em
forma construtiva 2B ou
3B, grau de protecdo
minimo IP20, tensado
nominal méaxima de até
20kV, 60Hz, chassi em
chapas de aco

Condulete Metalicos em liga de ABNT NBR 15701:2012 | Elecon, Tramontina,

aluminio-silicio ABNT NBR IEC Dalsa, Wetzel
60529:2005

Painel De Média Tensao

Sistema modular de SCHNEIDER

cubiculos para Garantia minima 1 ano" | SIEMENS

distribuicdo e protecdo " VEPAN

em média tensao, NBR IEC 62271-200" NOVEMP

ensaiados e GIMI

certificados conforme a VR PAINEIS

NBR IEC 62271-200, PASELI

com isolagdo a gés SF6 BRVAL

ou vacuo nos VOLGA

disjuntores e ELETROMAX

seccionadores. WEG
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galvanizado, pintura
eletrostatica a pd na cor
Mulsell N6,5, construido
em chapas de aco
carbono nas bitolas
minimas: base e
estrutura em chapa
12MSG,; teto, placas de
montagem em chapa
14MSG; portas frontais,
fechamentos e contra
espelhos em chapa
16MSG.

Cabos De Média Tensao

Cabo ndo-propagante Isolacdo livre de NBR 13248 INDUSCABQOS

de chama, certificado halogénios PRYSMIAN

penas normas NBR NEXANS

7287 e NBR 14039, com COPPERCABOS

isolacdo em composto

termofixo de polietileno

reticulado XLPE 90 °C e

cobertura em composto

de cloreto de polivinila

PVC ST2, blindagem do

condutor, da isolacéo e

metélica com fios de

cobre nu, condutor em

cobre, témpera mole,

classe 2, unipolar.

Observacéo: Néo é

permitido a utilizagcdo

de cabos de alumino

dentro da projecéo dos

prédios.

Transformador
WEG

Transformador a seco - SIEMES

60H2 NBR 5356-11 ITAIPU
UNIAO
ROMAGNOLE

Barramento Blindado
NOVEMP
WEG
SCHNEIDER

Barramento  Blindado MAXBAR

(buoway) ABNT NBRIEC 61439-6 | oZ 200
MEGABARRE
BBTEC
VEPAM

Gerador
STEMAC
CUMMINS

Gerador Aberto a Diesel NBR ISO 8528 CATERPILLAR
ENERG
MAXTRUST

Painel de Baixa Tensao
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Painel modular
fabricado com chapa de
aco carbono, estrutura
com chapa 14MSG e
fechamento na chapa
16MSG pintura
eletrostética a pd na cor
mulsell né,5. Laterais,

ABNT NBR IEC 61439

fundo e portas
removiveis e acoplaveis.
Grau de  protegdo

minimo IP30

SCHNEIDER ELECTRIC
WEG

ABB

VEPAN,

NOVEM

GIMI

PASELI

VR PAINEIS

BRVALL,

QT EQUIPAMENTOS

4.2.2 Transformadores

TRANSFORMADORES 220V - 1500kVA (Principal e Cobertura)
Quantidade: 6

Poténcia nominal: 1500kVA

Frequéncia: 60 Hz

Nudmero de fases: 3 (trifasico)

Tensdo primaria: 13,8/ 13,2/ 12,6/ 11,9/ 11,4 kV

TAP regulado na tensdo 13,2 kV

Tens&o secundaria: 220/127 V

Conexéo dos enrolamentos:

Priméario: Tridngulo (A)

Secundario: Estrela (Y) com neutro acessivel

Classe térmica de isolamento: F (155°C) ou H (180°C)

Tipo de refrigeracdo: ANAF (Ar Natural / Ar Forcado)

Refrigeragdo adicional: Opcional com ventiladores forcados

Tipo de instalagdo: Transformador a seco encapsulado (classe F)
Fator K: 4 (adequado para cargas com conteddo harménico elevado)
Normas aplicdveis: ABNT NBR 5356 / NBR 10295 / IEC 60076 / ANSI C57
Grau de protegdo: IPO0

Temperatura ambiente de projeto: 40°C

Elevagdo maxima de temperatura: 105°C

Impedancia percentual: Entre 5% e 6,5%

Acessorios obrigatérios:

Termdmetros bimetalicos ou sensores PT100 por fase
Relé térmico com contatos NA/NF para protegdo

Placa de identificacdo em aco inox com dados completos
Olhais de icamento e base para fixacao

Painel de monitoramento (temperatura, alarme, disparo)
Ventiladores com acionamento automéatico (em ANAF)

Ensaios exigidos (de fabrica):

Ensaio de resisténcia 6hmica

Relacdo de transformacéo

Ensaio de tensdo aplicada e tensdo induzida

Perdas em vazio e sob carga

Elevagdo de temperatura (com verificacdo do fator K)
Ensaio de integridade dielétrica do sistema isolante

TRANSFORMADORES 380V - 1000kVA (Principal)
Quantidade: 1

Poténcia nominal: 1000kVA

Frequéncia: 60 Hz

Nudmero de fases: 3 (trifasico)

Tensdo primaria: 13,8/ 13,2/ 12,6/ 11,9/ 11,4 kV
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TAP regulado na tensao 13,2 kV

Tens&o secundaria: 380/220 V

Conexao dos enrolamentos:

Priméario: Tridngulo (A)

Secundério: Estrela (Y) com neutro acessivel

Classe térmica de isolamento: F (155°C) ou H (180°C)

Tipo de refrigeragdo: ANAF (Ar Natural / Ar Forcado)

Refrigeracdo adicional: Opcional com ventiladores forgados

Tipo de instalagdo: Transformador a seco encapsulado (classe F)
Fator K: 4 (adequado para cargas com conteddo harménico elevado)
Normas aplicaveis: ABNT NBR 5356 / NBR 10295 / IEC 60076 / ANSI C57
Grau de protecgao: IPO0

Temperatura ambiente de projeto: 40°C

Elevacdo méxima de temperatura: 105°C

Impedancia percentual: Entre 5% e 6,5%

Acessorios obrigatérios:

Termdmetros bimetalicos ou sensores PT100 por fase
Relé térmico com contatos NA/NF para protecéo

Placa de identificagdo em aco inox com dados completos
Olhais de icamento e base para fixacdo

Painel de monitoramento (temperatura, alarme, disparo)
Ventiladores com acionamento automatico (em ANAF)

Ensaios exigidos (de fabrica):

Ensaio de resisténcia 6hmica

Relacdo de transformacéo

Ensaio de tensdo aplicada e tensdo induzida

Perdas em vazio e sob carga

Elevacdo de temperatura (com verificagdo do fator K)
Ensaio de integridade dielétrica do sistema isolante

TRANSFORMADORES 380V - 1000kVA (Imagem)
Quantidade: 2

Poténcia nominal: 1000kVA

Frequéncia: 60 Hz

Numero de fases: 3 (trifasico)

Tensdo primaria: 13,8/ 13,2/ 12,6/ 11,9/ 11,4 kV

TAP regulado na tensdo 13,2 kV

Tens&do secundaria: 380/220 V

Conexéo dos enrolamentos:

Priméario: Tridngulo (A)

Secundério: Estrela (Y) com neutro acessivel

Classe térmica de isolamento: F (155°C) ou H (180°C)

Tipo de refrigeracdo: ANAF (Ar Natural / Ar Forcado)
Refrigeragdo adicional: Opcional com ventiladores for¢ados
Tipo de instalacédo: Transformador a seco encapsulado (classe F)
Fator K: 6 (para as cargas de imagem)

Normas aplicadveis: ABNT NBR 5356 / NBR 10295 / IEC 60076 / ANSI C57
Grau de protegdo: IPO0

Temperatura ambiente de projeto: 40°C

Elevagdo méaxima de temperatura: 105°C

Impedancia percentual: Entre 5% e 6,5%

Acessorios obrigatérios:

Termdmetros bimetélicos ou sensores PT100 por fase
Relé térmico com contatos NA/NF para protecéo
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Placa de identificagdo em aco inox com dados completos
Olhais de icamento e base para fixacdo

Painel de monitoramento (temperatura, alarme, disparo)
Ventiladores com acionamento automéatico (em ANAF)

Ensaios exigidos (de fabrica):

Ensaio de resisténcia 6hmica

Relacdo de transformacao

Ensaio de tensdo aplicada e tensdo induzida

Perdas em vazio e sob carga

Elevacdo de temperatura (com verificagdo do fator K)
Ensaio de integridade dielétrica do sistema isolante

TRANSFORMADORES 220V - 500kVA (Imagem)
Quantidade: 1

Poténcia nominal: 500kVA

Frequéncia: 60 Hz

Numero de fases: 3 (trifasico)

Tens&o primaria: 13,8/ 13,2/ 12,6/ 11,9/ 11,4 kV

TAP regulado na tenséo 13,2 kV

Tens&o secundaria: 220/127 V

Conexéo dos enrolamentos:

Priméario: Tridngulo (A)

Secundario: Estrela (Y) com neutro acessivel

Classe térmica de isolamento: F (155°C) ou H (180°C)

Tipo de refrigeracdo: ANAF (Ar Natural / Ar Forcado)

Refrigeragdo adicional: Opcional com ventiladores for¢ados

Tipo de instalagdo: Transformador a seco encapsulado (classe F)
Fator K: 4 (adequado para cargas com conteddo harmonico elevado)
Normas aplicaveis: ABNT NBR 5356 / NBR 10295 / IEC 60076 / ANSI C57
Grau de protecdo: IPOO

Temperatura ambiente de projeto: 40°C

Elevagcdo méxima de temperatura: 105°C

Impedancia percentual: Entre 5% e 6,5%

Acessérios obrigatdrios:

Termdmetros bimetalicos ou sensores PT100 por fase
Relé térmico com contatos NA/NF para protecdo

Placa de identificacdo em aco inox com dados completos
Olhais de icamento e base para fixacdo

Painel de monitoramento (temperatura, alarme, disparo)
Ventiladores com acionamento automatico (em ANAF)

Ensaios exigidos (de fabrica):

Ensaio de resisténcia 6hmica

Relagdo de transformacéo

Ensaio de tensdo aplicada e tensdo induzida

Perdas em vazio e sob carga

Elevacdo de temperatura (com verificagdo do fator K) Ensaio de integridade dielétrica do sistema isolante

TRANSFORMADORES ELEVADORES 13,200V - 1500kVA (Gerador)
Quantidade: 4

Poténcia nominal: 1500kVA

Frequéncia: 60 Hz

Ndmero de fases: 3 (trifasico)

Tensao priméria: 480/277 V

Tensao secundério: 13,8/ 13,2/ 12,6/ 11,9/ 11,4 kV
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TAP regulado na tensao 13,2 kV

Conexéao dos enrolamentos:

Secundario: Tridngulo (A)

Primario: Estrela (Y) com neutro acessivel

Classe térmica de isolamento: F (155°C) ou H (180°C)

Tipo de refrigeracdo: AN (Ar Natural)

Tipo de instalagdo: Transformador a seco encapsulado (classe F)
Fator K: 4 (adequado para cargas com conteddo harménico elevado)
Normas aplicaveis: ABNT NBR 5356 / NBR 10295 / IEC 60076 / ANSI C57
Grau de protegdo: IP23 (minimo)

Temperatura ambiente de projeto: 40°C

Elevacdo méxima de temperatura: 105°C

Impedancia percentual: Entre 5% e 6,5%

Acessérios obrigatdrios:

Term&metros bimetélicos ou sensores PT100 por fase
Relé térmico com contatos NA/NF para protecéo

Placa de identificagdo em aco inox com dados completos
Olhais de icamento e base para fixacdo

Painel de monitoramento (temperatura, alarme, disparo)
Ventiladores com acionamento automatico (em ANAF)
Ensaios exigidos (de fabrica):

Ensaio de resisténcia 6hmica

Relacdo de transformacéo

Ensaio de tensdo aplicada e tensdo induzida

Perdas em vazio e sob carga

Elevagdo de temperatura (com verificagcdo do fator K)
Ensaio de integridade dielétrica do sistema isolante

4.2.3 Geradores

GERADORES 440V
Quantidade: 8

Tipo de equipamento: Grupo gerador de energia elétrica

Tipo de instalagdo: Aberta

Poténcia nominal: 800kVA

Tens&o de saida: 440V

Frequéncia: 60 Hz

Fator de poténcia: 0,8 (defasado)

Regime de operagdo: Emergéncia / Stand-by

Motor Diesel: 4 tempos, ciclo Diesel, com turboalimentacao (preferencial)
Refrigeracgdo: Por liquido (radiador com ventilador acoplado)

Nudmero de cilindros: Minimo 4, vertical

Partida: Elétrica 12V ou 24V com motor de partida e alternador de carga
Combustivel: Diesel comum

Tipo de base: Skid com tanque embutido e cal¢os antivibratérios

Painel de Controle: montado sobre base do gerador, controlador digital microprocessado com funcgdes
minimas:

Medicdo de tensdo, corrente, frequéncia, fator de poténcia

Horimetro, contagem de partidas, status de alarme

Protecbes contra:  Baixa pressdo de Oleo, alta temperatura da éagua, subtensdo/sobretensdo,
sobrefrequéncia/subfrequéncia, sobrecarga

Comunicagao RS-485 / Modbus RTU (preferencial)

Modo de operacdo: Manual / Automatico / Teste
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Acessorios e ltens Inclusos:

Kit de atenuacdo, entrada e saida, 75dB

Filtro de dleo, filtro de combustivel e filtro de ar instalados Bateria de partida com cabos e suporte
Manual de operagdo e manutencdo em portugués

Kit de ferramentas bdasicas (minimo: chave de vela, alicates, chaves Allen)

Certificado de conformidade com normas ABNT/ISO

Manual e laudos de teste de fabrica

4.3 Servicos Civis - Rasgos e Recomposicoes

Para execugdo das instala¢des elétricas de média tensédo, incluindo eletrodutos, eletrocalhas, perfilados,
caixas de passagem, caixas de inspecgdo, suportes, painéis, quadros, dispositivos e demais elementos
associados a infraestrutura elétrica, caberd integralmente a CONTRATADA a execucéo de todos os servicos
civis necessarios a implantacdo, fixacdo, passagem e acabamento das instalaces, independente de tais
servigos ndo estarem explicitamente indicados em projeto.

Estdo compreendidos neste item todos os servicos de abertura de rasgos, cortes, furos, nichos, escavagées
localizadas, chumbamentos, embutimentos, perfuragcdes e adaptagdes necessarias em pisos, paredes, tetos,
lajes, vigas, pilares, alvenarias, elementos estruturais, divisdrias, painéis, shafts, forros e demais
componentes construtivos existentes, indispensaveis a instalagdo dos sistemas projetados.

Os servigos deverdo ser executados de forma controlada, utilizando equipamentos e métodos adequados
a natureza do elemento construtivo, de modo a minimizar vibragdes, danos, poeira, ruidos e impactos as
atividades hospitalares. Deverdo ser observadas as limitagdes impostas pelos projetos estruturais e demais
disciplinas, sendo vedada qualquer intervencdo em elementos estruturais sem anélise técnica e autorizagdo
prévia da FISCALIZACAO.

Quando houver necessidade de furos, cortes ou interferéncias em elementos estruturais existentes, a
CONTRATADA deveré submeter previamente a solucdo proposta a aprovagdo da FISCALIZACAO e dos
responsaveis técnicos pertinentes, incluindo eventual avaliagdo estrutural complementar.

Ap0s a instalacdo dos componentes elétricos, a CONTRATADA devera promover a recomposicdo integral
das superficies afetadas, restabelecendo as condigdes originais ou compativeis com o padrao existente. As
recomposi¢cdes deverdo compreender, quando aplicavel:

» preenchimento e fechamento de rasgos com argamassa adequada ao substrato existente;
* recomposi¢do de concretos, rebocos, embocos e revestimentos;
* recomposi¢do de divisérias de gesso acartonado, painéis ou elementos leves;

* recomposicdo de revestimentos cerdmicos, pedras, pisos vinilicos, granitinas, cimentados, rodapés
e acabamentos equivalentes;

* recuperacdo de impermeabilizacdes eventualmente afetadas;

* lixamento, regularizacdo superficial, aplicagdo de massa, seladores e fundos preparadores;
* execucgdo de pintura final em padrdo equivalente ao existente;

* recomposicdo de forros, sancas e elementos de acabamento;

» execucdo de arremates finais necessarios ao perfeito acabamento dos servicos.

Os materiais empregados nas recomposicdes deverdo apresentar caracteristicas equivalentes as existentes
quanto a textura, acabamento, resisténcia, desempenho, tonalidade, paginagdo e aspecto visual. Caso ndo
seja possivel a utilizagdo de material idéntico ao existente, a substituicdo devera ser previamente aprovada
pela FISCALIZACAO.

Nos casos de instalagdes aparentes, incluindo eletrodutos, eletrocalhas, perfilados, caixas e demais
dispositivos fixados superficialmente, a CONTRATADA deveré executar todos os servicos de furacdo,
fixagdo, chumbamento, instalacdo de suportes, parafusos, inserts, tirantes, consoles, perfis metélicos e
demais acessérios necessérios a correta instalacdo, incluindo o reparo integral de quaisquer danos ou
avarias decorrentes da execucéo.

75



Eventuais danos causados a elementos arquitetdnicos, estruturais, instalagdes existentes, revestimentos ou
sistemas adjacentes durante a execucdo dos servicos deverdo ser integralmente reparados pela
CONTRATADA, sem 6nus adicional 8 CONTRATANTE.

Ao término dos servicos, todas as areas afetadas deverdo ser entregues completamente recuperadas,

limpas, em perfeito estado de conservacdo, acabamento e funcionamento, ndo sendo admitidas superficies
remendadas, diferencas aparentes de acabamento ou recomposigdes provisodrias.
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5 INSTALACOES DE RESERVATORIO EXTERNO DE OLEO DIESEL

O presente item trata da execucdo completa do sistema de armazenamento e abastecimento de 6leo diesel,
a ser implantado em é&rea externa, contemplando tanques metélicos horizontais, bacias de contencéo,
sistemas de bombeamento, rede de tubulacdo, sistema elétrico, ventilagdo, drenagem, combate a incéndio
e dispositivos de protecdo ambiental e monitoramento.

O sistema devera possuir capacidade total de armazenamento de 40.000 litros, distribuido em 02 (dois)
tanques metélicos horizontais aéreos, com capacidade individual de 20.000 litros, como se observa na

imagem a seguir.
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Sistema de Interligagdo de Sistema Gerador e Tanques de Oleo Diesel [projeto a ser fornecido pela fiscalizacdo]

O sistema deverd ser fornecido e instalado por empresa especializada, que assumird a responsabilidade
integral pelo projeto executivo, fornecimento dos equipamentos, montagem, interligacdes, testes,
comissionamento e obtencdo das aprovagdes necessarias junto aos 6rgdos competentes.

Fazem parte do escopo desses servicos todas as adequagdes civis, estruturais, elétricas e hidraulicas
necesséarias ao pleno funcionamento do sistema, garantindo seguranca operacional, facilidade de

manutencdo e conformidade normativa.
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5.1 Normas técnicas e legislacoes aplicaveis
O projeto, fornecimento e execugdo do sistema deverdo atender, no minimo, as seguintes normas técnicas
e regulamentos, em suas versdes mais recentes, prevalecendo sempre o critério mais restritivo:
Normas ABNT

= ABNT NBR 17505 - Armazenamento de liquidos inflaméaveis e combustiveis.

= ABNT NBR 15461 - Tanques metélicos para armazenamento de combustiveis.

= ABNTNBR 7821 - Tanques soldados para armazenamento de petréleo e derivados.

= ABNT NBR 13714 - Sistemas de hidrantes e mangotinhos.

= ABNT NBR 10897 - Sistemas de chuveiros automaticos (quando aplicavel).

= ABNT NBR 5410 - Instalagbes elétricas de baixa tens&o.

= ABNT NBR 5419 - Protecdo contra descargas atmosféricas.

= ABNT NBR 6493 - Emprego de cores para identificacdo de tubulacdes.

= ABNT NBR 7500 - Identificagdo para transporte e armazenamento de produtos perigosos.

=  ABNT NBRISO 14001 - Sistemas de gestdo ambiental (quando aplicavel).

= ABNT NBR IEC 60079-14 - Atmosferas explosivas

Normas requlamentadoras

= NR-10 - Seguranga em instalacdes e servicos em eletricidade.

= NR-20 - Seguranga e saide no trabalho com inflamaveis e combustiveis.

NR-23 - Protegdo contra incéndios.
= NR-26 - Sinalizacdo de seguranca.

Outras exigéncias

» Instrugdes Técnicas do Corpo de Bombeiros do estado.

= CONAMA (Resolugéo 273, quando aplicével)

= Orgaos ambientais competentes.

» legislagdo municipal de uso do solo e aprovacdo de obras.

» Recomendagdes técnicas dos fabricantes dos equipamentos.

5.2 Caracteristicas gerais do sistema

O sistema serd composto por 2 (dois) tanques metalicos horizontais aéreos em ago carbono, com
capacidade individual de 20.000 litros, instalados sobre base estrutural do tipo radier devidamente
dimensionada para suportar as cargas atuantes, incluindo o peso dos tanques em operacdo, agles
ambientais e esforgos previstos em norma. Cada tanque serd inserido em bacia de contengéo individual,
estanque, executada em concreto armado impermeabilizado ou solugdo equivalente, com capacidade
minima compativel com o volume armazenado e dotada de sistema de drenagem controlada, com
dispositivos de bloqueio que impecam a contaminacéo do solo e da rede pluvial.

Os tanques deverado ser fabricados conforme normas técnicas aplicaveis, com chapas dimensionadas de
acordo com o célculo estrutural, soldas devidamente inspecionadas e revestimentos anticorrosivos internos
e externos adequados ao armazenamento de dleo diesel. Cada unidade deverd possuir dispositivos
operacionais minimos, incluindo respiro atmosférico protegido contra entrada de &gua, boca de visita,
conexdes de entrada e saida, sistema de drenagem, pontos para sucgéo e retorno e dispositivos de medicéo
de nivel, garantindo condi¢des adequadas de operacéo, inspecdo e manutencéo.

O sistema de bombeamento serd composto por 2 bombas trifdsicas com alimentacdo em 220V e poténcia
aproximada de 4 CV cada, destinadas a transferéncia de éleo diesel entre os tanques e os pontos de
consumo. As bombas deverio ser instaladas em &rea protegida contra intempéries, de forma a assegurar
durabilidade, seguranga operacional e facilidade de acesso para manutencdo, estando integradas ao
sistema de controle e monitoramento. Devem ser previstos:
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»  Tubulacdo em PEAD @ 1", totalizando aproximadamente 110 metros
» Eletrodutos em ago carbono: @ 1” - 15 metros e @ 1 4" - 45 metros

Arede de tubulacéo serd executada com materiais compativeis com o combustivel, prevendo-se a utilizagdo
de tubulagdo em PEAD para conducdo do fluido e eletrodutos em aco carbono para protecdo da
infraestrutura elétrica associada. O sistema deverd ser dimensionado para garantir estanqueidade,
resisténcia mecénica e protecdo contra corrosdo, com suportacdo adequada e identificagdo conforme
normas técnicas, permitindo facil inspegdo e manutencao.

O sistema elétrico compreenderd quadro de comando para acionamento das bombas, dotado de
dispositivos de protecdo, controle e supervisdo, incluindo relés de protegdo, disjuntores adequadamente
dimensionados e barramento em cobre eletrolitico. A instalacdo elétrica deverd atender integralmente as
normas aplicéveis, inclusive aquelas relativas a atmosferas potencialmente explosivas, quando pertinente,
garantindo seguranca, confiabilidade e continuidade de operacdo. Devem ser previstos:

* 01 quadro elétrico de acionamento das bombas.
» Relé supervisor de falta de fase.

= Disjuntor motor 25A, da WEG.

»= Barramento em cobre eletrolitico de 100A.

* Infraestrutura com eletrodutos em aco carbono

» Conexdes, isolamentos e dispositivos de protecédo

Todo o sistema deverd atender as normas de instalagcdes elétricas vigentes, garantindo seguranca e
confiabilidade operacional.

Deverd ser implantado sistema de monitoramento continuo, com controle volumétrico por sondas e
deteccdo de vazamentos, utilizando protocolos de comunicagcdo compativeis com sistemas de automagao
predial, como MODBUS, RS-485 ou BACnet, e sensores devidamente certificados por organismos
competentes (CEPEL/INMETRO). Esse sistema deverad permitir o acompanhamento em tempo real das
condic¢des operacionais, contribuindo para a seguranca e a gestdo eficiente do sistema.

O conjunto devera incluir sistema de ventilagdo adequado, com respiros dimensionados conforme normas
e dotados de dispositivos de protecdo, bem como sistema de drenagem dos tanques e das bacias de
contencdo, com encaminhamento controlado e, quando necessério, tratamento de efluentes por meio de
separadores agua-6leo ou solu¢des equivalentes. O sistema de combate a incéndio - também de
responsabilidade da CONTRATADA - deverd ser integrado as instalagbes existentes ou implantado
especificamente para a area, contemplando equipamentos, afastamentos, sinalizacdo e dispositivos de
seguranca compativeis com a classificacdo de risco do local. Todos os componentes metélicos dever&o ser
devidamente aterrados, garantindo a dissipagdo de cargas eletrostaticas.

5.3 Licenciamento e aprovacoes

A CONTRATADA sera responséavel pela elaboragdo, detalhamento e submissdo do projeto executivo aos
6rgdos competentes, bem como pela obtencdo de todas as licengas e autorizagbes necessérias a
implantagéo e operacdo do sistema. Deverdo ser atendidas as exigéncias do Corpo de Bombeiros, incluindo
analise e aprovacdo do projeto de seguranca contra incéndio, podendo ser necesséria a integragdo do
sistema ao projeto existente da edificacdo, com atualizagdo de plantas e memoriais.

No dmbito ambiental, deverdo ser verificadas e atendidas as exigéncias do érgdo competente, incluindo
eventual necessidade de licenciamento para instalacdo e operacdo do sistema, com apresentacdo de
memorial descritivo, plantas, estudos simplificados, fichas técnicas e informacdes sobre contencdo e
drenagem. Também deverdo ser observadas as exigéncias municipais relativas ao uso do solo e a aprovacéo
de obras. A operacdo do sistema somente poderd ocorrer apds a obtengdo de todas as licencas e
aprovacgdes necessarias.

5.4 Servicos complementares e infraestrutura

A implantagdo compreenderd a execucdo da base estrutural do tipo radier, devidamente dimensionada e
executada para garantir estabilidade, nivelamento e durabilidade da instalagéo. Serdo executadas todas as
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interligagcdes hidraulicas e elétricas necessérias ao funcionamento do sistema, incluindo alimentacéo das
bombas, instalagdo de quadros de comando, sistemas de aterramento e equipotencializagdo.

Deverdo ser implantados os sistemas de drenagem pluvial e de controle ambiental da &rea dos tanques,
contemplando dispositivos para contengdo de vazamentos e derramamentos acidentais de éleo diesel,
coleta e drenagem controlada de liquidos, segregacgdo de dguas potencialmente contaminadas e, quando
aplicavel, sistemas de separacdo dgua-dleo. O projeto deverd definir claramente os critérios de coleta,
tratamento e destinagdo dos efluentes gerados, bem como as medidas necessérias para evitar a
contaminacdo do solo, das dguas superficiais, das dguas subterraneas e da rede de drenagem pluvial. Toda
a infraestrutura deverd ser executada de forma integrada e compativel com os demais sistemas existentes.

5.5 Modo de execucao

Os servicos deverdo iniciar-se com a preparagdo da éarea, incluindo limpeza, regularizagdo do terreno e
execugdo das fundacdes e bacias de contencdo. Apds a cura e liberacdo das estruturas, sera realizado o
recebimento e a inspecdo dos tanques, com verificagdo dos certificados de fabricacéo, integridade das
soldas e condi¢des dos revestimentos.

Na sequéncia, os tanques serdo posicionados com o auxilio de equipamentos adequados, apoiados sobre
seus bercos estruturais, nivelados e fixados. Serdo entdo executadas as interligacdes hidraulicas e elétricas,
a instalagdo do sistema de bombeamento, a montagem das tubulac¢des, a implantacdo do sistema elétrico
e a instalagdo dos dispositivos de controle, monitoramento e seguranca.

Ap0ds a conclusdo da montagem, deverdo ser realizados testes de estanqueidade dos tanques e tubulagdes,
ensaios funcionais dos equipamentos, verificagdo dos sistemas elétricos e de aterramento e testes dos
dispositivos de seguranca e monitoramento. O sistema somente poderé ser liberado para operacéo apds a
concluséo satisfatéria de todos os testes e a obtencdo das aprovagdes necessarias.

5.6 Controle de qualidade e documentacao

Durante a execucéo, deverdo ser mantidos registros de inspecdes, ensaios e testes, bem como certificados
de materiais e equipamentos. A CONTRATADA deverd apresentar as anotagdes de responsabilidade
técnica dos profissionais envolvidos, relatérios de comissionamento e manual de operagdo e manutencio
do sistema.

Ao final dos servicos, deverdo ser entregues o projeto executivo atualizado conforme construido, os
certificados de conformidade dos equipamentos, os laudos de testes, as licencas e aprovagdes obtidas junto
aos érgdos competentes e toda a documentacdo necesséria a operagdo segura do sistema.

5.7 Seguranca, Meio Ambiente e Combustiveis

A execucdo deverd ocorrer em conformidade com as normas de seguranca do trabalho e de protecéo
ambiental, com implantagdo de plano de seguranca especifico para atividades com combustiveis. A drea de
obra devera ser devidamente sinalizada, com controle de acesso, uso obrigatério de equipamentos de
protecdo individual e procedimentos para contencdo e limpeza de eventuais vazamentos.

A CONTRATADA serd responsavel pela destinagdo adequada de residuos e pela prevencdo de
contaminacdo do solo, da dgua e do ar durante todas as etapas da implantagao.

Os servicos deverdo observar rigorosamente os requisitos de seguranca aplicaveis a dreas com potencial
presenca de combustiveis e atmosferas inflamaveis.
Deverio ser adotadas medidas de:

* Prevencdo de incéndio;

= Controle de faiscas;

» Aterramento de equipamentos;

» Ventilagdo adequada;

=  Controle de residuos;

» Protecdo ambiental.
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Toda operagdo com equipamentos de corte, solda ou geracao de calor deveré ser previamente autorizada.
Considerando que o hospital permanecerd em pleno funcionamento durante a execucdo dos servicos, a
CONTRATADA deverd elaborar e apresentar, previamente ao inicio das atividades, um Plano de
Contingenciamento e Continuidade Operacional, submetido a aprovagao da fiscalizag&o.

O plano devera contemplar, no minimo:

» |dentificagdo, analise e gestdo dos riscos associados as atividades de obra, incluindo impactos so-
bre pacientes, profissionais de salde, visitantes e servicos essenciais da unidade;

* Medidas para controle e mitigacdo da geracdo de poeira, ruidos, vibracdes e demais interferéncias
decorrentes da execucdo dos servicos;

* Planejamento operacional das atividades;

* Procedimentos para comunicagdo, resposta a emergéncias e atuagdo em situagdes que possam
comprometer a seguranca, a operacado do hospital ou a continuidade dos servigos assistenciais;

* Medidas de isolamento, sinalizacdo e controle de acesso as areas de intervencéo;

A CONTRATADA deverd adotar todas as medidas necessarias para garantir a continuidade das atividades
hospitalares e minimizar os impactos da obra sobre a operagdo da unidade.
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6 INSTALACOES DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO

Serd executada a instalacdo de prevencdo e combate a incéndio, através de sistemas fixos e mdveis de
combate a incéndio, conforme indicados nos projetos executivos, e em conformidade com as disposi¢cdes
do Cédigo de Segurancga Contra Incéndio e Péanico - COSCIP, do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do
Rio de Janeiro - CBMERJ.

Serdo fornecidos e instalados, pela CONTRATADA, extintores, caixas de incéndio, sistema de
bombeamento e pressurizacdo, mangueiras, sprinklers e demais equipamentos em conformidade com a
ABNT.

A CONTRATADA serd a responsavel pela aprovacdo das instalagdes de PPCIP junto ao CBMERJ.

6.1 Sprinklers

O sistema de combate a incéndio por chuveiros automaticos (sprinklers) seré previsto para as areas técnicas
com instalacdes elétricas de média tensdo, salas de geradores e locais com reservatérios de éleo diesel, de
acordo com a classificagdo de risco e as exigéncias das normas técnicas vigentes, em especial a ABNT NBR
10897, normas do Corpo de Bombeiros e regulamentos especificos aplicaveis a instalacdes elétricas e areas
com liquidos combustiveis.

O presente texto estabelece diretrizes técnicas preliminares para o sistema, considerando que o projeto
executivo ainda serd desenvolvido, podendo haver ajustes de solucdes, equipamentos e setorizagdo
conforme o caso, de acordo com os estudos hidraulicos, anélise de risco e exigéncias do Corpo de
Bombeiros.

6.1.1 Componentes do sistema

6.1.1.1  Sprinklers

O sistema serd composto por bicos de sprinklers autométicos, de cobertura padrdo e resposta rapida,
compativeis com a classificagdo de risco das areas protegidas. Poderao ser utilizados:

» Sprinklers de cobertura padrdo, resposta rapida, tipo pendente ou upright, com temperaturas de
acionamento de 68°C e 79°C, conforme o caso, de acordo com as caracteristicas térmicas e opera-
cionais do ambiente.

= Sprinklers de cobertura padrao, resposta répida, tipo pendente, com elemento fusivel de 68°C, do
tipo seco (dry), conforme o caso, para areas sujeitas a variacdes de temperatura ou sem climatiza-
gao permanente.

A definicdo do tipo, temperatura de acionamento, fator K e espacamentos serd realizada no projeto
executivo, de acordo com o risco classificado para cada ambiente técnico.
6.1.1.2 Controle setorial

O sistema deverd ser dividido em setores hidraulicos, respeitando a compartimentagdo das areas técnicas
e os limites normativos. Cada setor podera contar, conforme o caso, com:

» Registro de controle

» Dispositivo de drenagem

» Conjunto de teste

* Mandémetro de leitura de pressédo
= Chave de fluxo

A quantidade de setores e a configuracdo dos conjuntos de controle serdo definidas no projeto executivo,
considerando as areas protegidas e as exigéncias do Corpo de Bombeiros.

6.1.1.3 Vaélvula de Governo e Alarme (VGA)

Cada zona de sprinklers sera alimentada por uma Vélvula de Governo e Alarme (VGA), quando aplicavel ao
tipo de sistema adotado. A VGA serd composta por:
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» Vélvula de retencdo tipo alarme

» Dispositivo de acionamento de alarme (pressostato ou chave de fluxo)

» Cémara de retardo

» Gongo hidréaulico ou interface com sistema de deteccéo e alarme
A necessidade, quantidade e localizagdo das VGAs serdo definidas em projeto, conforme o caso, de acordo
com o arranjo hidraulico do sistema.
6.1.1.4 Valvula Redutora de Pressio (VRP)

Nos trechos do sistema em que as pressdes excederem os limites admissiveis para os componentes
hidraulicos, poderdo ser instaladas Valvulas Redutoras de Pressdo (VRP), conforme o caso. A necessidade
de VRP seré definida a partir do célculo hidrdulico e da pressdo disponivel na rede de alimentagdo do
sistema de incéndio.

6.1.1.5 Sistemas complementares

Poderédo ser previstos sistemas adicionais de protecdo contra incéndio, integrados ao sistema de sprinklers,
especialmente nas areas técnicas com equipamentos elétricos e combustiveis, tais como:

» Sistema de controle de fumacga.

»  Pressurizagdo de escadas.

* Pressurizagdo de elevadores de emergéncia.

*  Pressurizagdo de areas de refugio.
A adogdo desses sistemas serd definida conforme o caso, de acordo com o projeto de seguranca contra
incéndio e pénico aprovado junto ao Corpo de Bombeiros.
6.1.2 Tubulacdes e conexdes

As tubulagbes do sistema de sprinklers deverdo ser executadas em aco carbono, galvanizado ou preto,
conforme especificagdo de projeto. Poderdo ser utilizadas:

= Conexdes roscadas
= Conexdes soldadas
» Conexdes do tipo ranhurado (grooved)

A escolha do material, tipo de conex3o e classe de presséo seréd definida conforme o caso, com base no
célculo hidraulico e nas condigdes operacionais das areas técnicas. As tubulacdes deverdo:

»= Ser dimensionadas conforme célculo hidraulico.
» Atender a pressdo nominal do sistema.
= Serfixadas com suportes metélicos adequados.

» Receberidentificacdo conforme normas de sinalizacao.

6.1.3 Modo de execucdo

6.1.3.1 Instalagdo das tubulagdes
A execucdo das tubulacdes devera obedecer aos seguintes critérios:
* Marcacdo prévia dos eixos conforme projeto executivo.
» Instalagdo dos suportes antes do lancamento das tubulagées.
*  Montagem com inclinagdo minima para drenagem, quando aplicavel.

* Respeito as distdncias minimas de seguranca em relacdo a equipamentos elétricos energizados.

6.1.3.2 Instalacdo dos sprinklers

Os sprinklers deverdo ser instalados:
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» Apds a conclusdo das tubulacdes e testes preliminares.
= Em posigdo e altura conforme projeto executivo.

* Respeitando afastamentos minimos de equipamentos elétricos, bandejas, luminarias e demais in-
terferéncias.

Em éareas técnicas sem forro, poderdo ser utilizados sprinklers do tipo upright ou pendente aparente,
conforme o caso.
6.1.3.3 Instalagdo das VGAs e controles setoriais
As vélvulas e dispositivos de controle deveréo:
» Serinstalados em suportes préprios ou bases adequadas.
= Permanecer acessiveis para operagao e manutengao.
* Receber identificacdo permanente com o setor atendido.

A configuracéo e localizacdo dos conjuntos serdo definidas em projeto, conforme o caso.

6.1.3.4 Testes e comissionamento
Apds a conclusdo da instalagdo, deverdo ser realizados:
= Teste hidrostatico das tubulagdes.
» Verificagdo de estanqueidade.
= Teste funcional das VGAs e dispositivos de alarme.
= Regulagem de VRPs, quando existentes.

Os testes deverdo ser registrados em relatérios e acompanhados pela fiscalizagéo.

6.1.4 ldentificacdo e sinalizacdo

O sistema devera ser identificado conforme normas técnicas:
»  Tubulacgdes sinalizadas como sistema de incéndio.
» Placas de identificagdo nas VGAs, registros e setores.

* Indicagdo de sentido de fluxo.

6.1.5 Entrega e documentacéo
Ao final da obra, deverdo ser fornecidos:
» Desenhos “as built".
=  Memorial de célculo hidraulico.
» Relatdrios de testes.
* Manuais de operagdo e manutengéo.

» Certificados dos equipamentos instalados.

6.2 Extintores de Incéndio

Os extintores deverdo ser fornecidos e instalados conforme normas da ABNT, regulamentacdes do
INMETRO e exigéncias do Corpo de Bombeiros, atendendo as classes de risco e as caracteristicas
especificas de cada ambiente.

Os tipos, capacidades e quantidades serdo definidos em projeto executivo, conforme o caso, de acordo
com a classificacdo de risco, a ocupacdo dos ambientes e a presenca de equipamentos elétricos,
combustiveis ou materiais especificos.

6.2.1 Extintor de P& Quimico Seco

Quando previsto em projeto, serdo utilizados Extintores Manuais de P6 Quimico Seco (PQS) com carga de
4 kg e capacidade extintora minima de 20B:C.
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Em situagdes que exijam protegdo para multiplas classes de incéndio, poderao ser utilizados extintores do
tipo ABC, conforme o caso, com capacidades compativeis com o risco identificado. Todos os extintores
deveréo:

» Atender as normas da ABNT e as exigéncias do INMETRO.
» Possuir selo de conformidade.

= Conter identificagdo do fabricante e data de fabricacéo.

» Apresentar etiqueta de inspec¢do e manutencéo.

A instalacdo deveré ser executada por empresa especializada, nos locais indicados em projeto. Na parede,
acima do local de instalagdo do extintor, devera ser fixada sinalizagcdo apropriada, indicando:

= Tipo de extintor
» Classe de atuagdo

» Numeragdo do equipamento

6.2.2 Extintor de Didéxido de Carbono (Gas Carbdnico)

Quando previsto em projeto, serdo utilizados Extintores Manuais de Diéxido de Carbono (CO;) com carga
de 6 kg e capacidade extintora minima de 5B:C, indicados principalmente para:

* Areas com equipamentos elétricos
= Salas técnicas
» Subestacdes e quadros elétricos

Em areas especificas, poderdo ser adotadas unidades sobre rodas, com maior capacidade, especialmente
em subestacgdes e areas técnicas de maior porte, conforme o caso. Todos os equipamentos deverao:

» Atender as normas da ABNT e as exigéncias do INMETRO.
» Possuir selo de conformidade.

»= Conter identificagido do fabricante e data de fabricacéo.

» Apresentar etiqueta de inspe¢do e manutencéo.

A instalagdo deverd ser executada por empresa especializada, nos locais indicados em projeto, com
sinalizacdo padronizada acima do equipamento.

6.2.3 Extintor de Agua Pressurizada

Quando previsto em projeto, serdo utilizados Extintores Manuais de Agua Pressurizada (AP) com carga de
10 litros e capacidade extintora minima de 2A, destinados a protegdo de areas com predominéncia de
materiais sélidos combustiveis. Os equipamentos deverdo:

= Atender as normas da ABNT e as exigéncias do INMETRO.
* Possuir selo de conformidade.
= Conter identificagdo do fabricante e data de fabricacéo.
» Apresentar etiqueta de inspe¢do e manutencéo.
A instalacdo deverd ser executada por empresa especializada, conforme indicagdo em projeto, com
sinalizacdo adequada.
6.2.4 Instalagao e Sinalizacédo
A instalacdo dos extintores devera:
» Ser executada por empresa especializada.
= Seguir rigorosamente os locais indicados em projeto.
» Atender as alturas e condi¢des de acessibilidade exigidas em norma.

= Garantir livre acesso e visibilidade dos equipamentos.
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Acima de cada extintor deveré ser instalada sinalizagdo fotoluminescente, indicando:
= Tipo de extintor
» Classe de atuagdo
* |dentificagdo do equipamento

A sinalizagdo deveréd seguir as normas técnicas vigentes e utilizar materiais certificados.
6.3 lluminacdo de Emergéncia e Balizamento

6.3.1 Bloco Auténomo de lluminagado de Emergéncia de 11W

Deverdo ser instalados blocos de iluminagdo de emergéncia autdbnoma fixados nos tetos, forros e/ou
paredes, nas alturas indicadas. Se necessario, serdo usadas barras rosqueadas para fixacdo, distante do
apoio, atendendo a altura prevista. O bloco devera ter 1 lampada tipo PL de 11W e autonomia minima de 1
hora. Tal especificagdo devera ser confirmada pelo Projeto a ser desenvolvido.

As instalagdes elétricas para alimentagdo dos blocos deverdo estar descritas na secdo do projeto elétrico. A
instalacdo deve atender plenamente aos critérios da NBR 10.898/90 quanto ao nivel de luminosidade e
distanciamentos entre pontos.

6.4 Sistema de Alarme de Incéndio

6.4.1 Central de Alarme

A Central de Alarme sera instalada na portaria, no Pavimento Térreo, junto a entrada da edificacdo. A tensdo
de alimentacdo externa serd de 127 V (CA) e tensdo de alimentacdo interna entre 20 V (CA) e 28 V (CA). Tal
especificacdo devera ser confirmada pelo Projeto a ser desenvolvido.

Deve possuir baterias internas, teste de compatibilidade eletromagnética e protecdo contra descargas
atmosféricas. Deverd ser fornecida central de alarme de incéndio microprocessada com bateria embutida
que permita autonomia minima de 1 hora, permitindo o funcionamento de todos alertadores, devendo ter
sinalizag&o visual que indique qual alertador foi acionado assim como sinalizar o fluxo d’dgua no sistema de
hidrantes.

Todos os equipamentos descritos acima deverdo ser enderecados na central. A central deverd atender
rigorosamente aos critérios da NBR 9441.

6.4.2 Acionadores e Avisadores

Devem ser previstos pontos de acionamento e aviso de incéndio, através de dispositivos tipo "QUEBRE O
VIDRO". A localizagdo dos pontos seguird o disposto em projeto, situado ao lado dos hidrantes. Uma vez
acionado o botdo, havera a sonorizacéo, através de sinal de alerta caracteristico.

O sistema de supervisdo devera ter capacidade de acionar e interromper o sinal sonoro de qualquer um
dos pontos previstos no projeto.

Serdo utilizados, no sistema, avisadores do tipo sonoro visual, sendo instalados junto aos pontos de
acionamento. Os avisadores deverao atender aos critérios de intensidade sonora exigidos na NBR 9441.

6.4.3 Condutos e Condutores

As instalacdes elétricas para alimentagcdo da central, acionador, alertador, etc., deverdo estar descritas na
secdo do Projeto de Inst. Elétrico.

Devera ser previsto tubulagdo e condutores para interligacdo com a 2% Fase em cada pavimento.

6.5 Sistema de Hidrantes

Conforme definido em projeto, deverdo ser previstos hidrantes de incéndio nas localidades indicadas.
6.5.1 Reservatério de Incéndio
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O reservatério de incéndio estd localizado na cobertura da edificagdo e deverdo ter todos os elementos
necessarios para o bom funcionamento, como entrada e saida de consumo, tubo ventilador com terminal,
extravasor e saida para limpeza, os quais estdo descritos no projeto hidrossanitario.

6.5.2 Caixas dos Hidrantes de Incéndio

Quando previsto em projeto, serdo em alvenaria (50x70x30cm), com porta metéalica com moldura de 7,0 cm
de largura e vidro de 3mm, com a inscricdo "INCENDIO" em letras vermelhas de 10mm de largura.
Compd&em a caixa hidrante de incéndio (a ser confirmada pelo Projeto a ser desenvolvido):

* Mangueiras Tipo 2 (NBR 11816) com dois lances de 15m, didmetro interno de 38mm (1 1/2"), re-
vestidas internamente com borracha e externamente com “nylon”, com capacidade para suportar
pressdo minima de trabalho de 14 kgf/cm?, providas de acoplamentos STORZ 11/2" (NBR 14349),
empatados na fabrica em ambas as extremidades, com a Marca de Conformidade da ABNT;

» Esguicho com requinte de 13mm dotado de acoplamento STORZ de 11/2";
» Registro globo angular de 45°, (ou 90°) com @ 2 1/2";

» Adaptador para acoplamento tipo STORZ, para registro de @ 2 1/2",

* Redugdo STORZde 2 1/2"x STORZde @ 1 1/2"; e

» Tampa de engate rapido tipo "storz", de @ 1 1/2", com corrente.

6.5.3 Hidrante de recalque

Quando previsto em projeto, serd em caixa metalica, medindo 40x30x40cm, com a inscrigdo "INCENDIO",
gravada em alto relevo. Compdem a caixa hidrante de recalque (a ser confirmada pelo Projeto a ser
desenvolvido):

* Registro globo angular de 2 1/2", rosca macho;
» Adaptador para junta "storz" de 2 1/2",
» Tampéo de engate rapido com corrente (2 1/2");

Especial atengdo deverd ser dada a casa de bombas de incéndio - CMI, a qual devera ter suas instalagbes
hidraulicas e elétricas executadas conforme Resolugdo n.° 124, do CBERJ (para risco médio). O Colar
Hidraulico, no modelo do esquema 6.2.1.2 da Norma Nr EMG-BM/7-003/93, disporé de passagem livre (by
pass) para permitir passagem livre do fluxo d’dgua sem atravessar as bombas.

O sistema dispord de Ramal para Teste de Pressdo e Vazdo, mandmetro, chave liga desliga automética por
perda de pressdo, valvula de alivio de presséo, cilindro com cédmara de compensacédo para queda de
pressdo por pequenos vazamentos e alarme sonoro de funcionamento com 100 dB (cem decibéis),
localizado na guarita onde havera vigilancia permanente.

6.5.4 Dispositivos Hidraulicos do Colar
A lista abaixo deverd ser confirmada pelo Projeto a ser desenvolvido:
» Valvula de gaveta @ 3" nas saidas de cada reservatdrio superior;
» Vdlvula de gaveta @ 3" nas derivagbes de succdo de cada bomba;
= Unido @ 3" (ou flange) na derivagdo de sucgdo de cada bomba;
» Valvula de retencdo @ 3" impedindo o retorno de dgua no “by pass”;
= Vélvula de gaveta @ 21/2" na tubulagéo de saida de cada bomba;
» Valvula de retencdo @ 21/2" na tubulacdo de saida de cada bomba;
=  Unido @ 21/2" (ou flange) na tubulagdo de saida de cada bomba;
» Ramal @ 3/4" com vélvula de gaveta @ 3/4" para instrumentos;
= Mandmetrode 0a 150 m.c.a.;
» Tanque de compensacgdo de pressdo capacidade 10 L; e

»=  Vélvula de gaveta @ 3/4" para teste de vazdo minima.
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6.5.5 Registro de Recalque

Quando previsto em projeto, seréd do tipo de passeio, localizado junto ao alinhamento do terreno, em local
indicado em projeto. Como referéncia, o hidrante de recalque contera vélvula angular de @ 2 2", junta unido
tipo Storz, e tampé&o da vélvula angular (a ser confirmada pelo Projeto a ser desenvolvido).

Caixa de alvenaria com tampa metélica para hidrante de calgada (30x40 x 40cm). Deveré ser executada caixa
de alvenaria equipada com tampa para hidrante de calcada em ferro fundido com a inscricdo "INCENDIO”,
com dobradica no sentido oposto ao do meio fio, distanciadas no méaximo 50cm do meio fio.

6.5.6 Mangueiras

Mangueiras de poliéster com revestimento interno em borracha, tipo Il, com engate rapido tipo Storz em
ambas as extremidades, @ 1 2", com lances de 15 metros (a ser confirmada pelo Projeto a ser desenvolvido).
Devera atender o preconizado na norma NBR 11861.

6.5.7 Esguicho

Os esguichos serdo do tipo vazao regulével, dotado de haste coaxial com engate répido Storz 1 1/2” (a ser
confirmada pelo Projeto a ser desenvolvido).

6.5.8 Especificagdo de Bombas
A lista abaixo deverd ser confirmada pelo Projeto a ser desenvolvido:

* Tipo: Centrifuga, de execucdo horizontal, Unico estégio, de sucgdo simples horizontal e recalque
na posicao vertical para cima, construcdo “back-pull-out”, permitindo os servicos de manutencgao e
reparo pela parte traseira sem afetar o alinhamento e fixacdo das tubula¢bes, dimensionalmente
construidas de acordo com a norma DIN 24256 / 1SO 2858, e mecanicamente de acordo com a
norma ANSI B-73.1;

» Corpo: Espiral dividido radialmente, horizontal, fundido em uma sé peca construido em A48 CL
30, apoiado em pés proprios, possuindo anel de desgaste substituivel no lado de sucgdo;

* Rotor: Tipo radial, fechado e de sucgdo simples, construido em A48 CL 30, possuindo anel de des-
gaste substituivel no lado da presséo;

» Eixo: provido de luva de desgaste na regido da vedagdo, em aco 1045;

*  Vedagdo: por gaxeta, com 5 anéis e anel cadeado, eixo seco; sentido de rotagdo horério visto pelo
lado do acionamento;

* Rotagdo: 3500 rpm, (ou outra indicada no projeto);

* Mancais de rolamento radial de esferas de aco nr.: 6308 C 3;

= Lubrificacdo: Oleo com vareta de nivel;

= Acabamento: Mesmo tratamento anti-corrosivo e cor do motor elétrico;

»= Acionamento: Motor elétrico, TFVE, 4 pdlos, isolamento classe B, IP-54, 220/380/440V-trifasico-60
Hz, Categoria N, (ou outro indicado no projeto);

» Acoplamento eléstico, com transmissdo de poténcia pér meio de elemento metélico;
*  Protetor do acoplamento, com mesmo acabamento do motor e bomba;

» Base em aco estrutural, com parafusos niveladores, com o0 mesmo acabamento do motor e da
bomba

6.5.9 Tubulacdoes e Conexdes

As instalagBes dos hidrantes deverao seguir as indica¢des dos encaminhamentos das redes constantes em
projeto. As tubulagdes horizontais ndo indicadas serdo abaixo das lajes e acima dos forros falsos ou a vista,
quando estes ndo existirem.

Os tubos a serem utilizados nas instalagcdes de hidrantes deverdo atender as prescricdes da norma NBR

5590 (tubos de aco carbono). Os tubos a serem adotados deverdo ser de classe Média (M): parede 3,75 mm
para tubulacdo de 2 %2"(65 mm) (a ser confirmada pelo Projeto a ser desenvolvido).
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As roscas nas tubulacdes deverdo ser feitas com tarraxas e cossinetes especificos. As juntas rosqueéveis
deverdo ser feitas através da utilizagdo corda de algod&o e zarcéo.

As tubulagcdes em contato com o solo deverdo receber duas demaos de pintura impermeével e apds
deveréo ser envolvidas com faixas de fita de lona pléastica com sobreposicdo de 25 a 50 % ao ser enrolada
no entorno da tubulagdo e quando em passagem de veiculos ou estacionamento deverd ser protegida
através de envelopamento de concreto.

Todas as tubulagdes ndo embutidas em alvenarias e rebocos deverdo ser pintadas com primer para aco
galvanizado e apds deverdo ser pitadas com tinta esmalte na cor vermelha.

As tubulacdes ndo embutidas nas alvenarias ou contrapisos deverdo ser fixadas as lajes, alvenarias ou
elementos adjacentes através da utilizagdo de bragadeiras especificas, perfilados galvanizados e barras
rosqueadas em conjunto com fitas metélicas quando distantes do substrato ou suspensos, garantindo
resisténcia aos esforcos gerados pelo empuxo do liquido em movimento. O espagcamento entre suportes
ndo devera ser maior do que 3,00m em trechos retos, sendo que a cada da troca de dire¢do das redes
devera ser assegurado o travamento da rede ou ramal. Ndo serd permitida a utilizacdo isolada de fitas, de
forma a impedir que a tubulagdo fique pendente sem travamento horizontal.

N3o serad permitida a execucdo de curvas mecanicamente.

Deverd ser feito teste de pressdo estdtica aplicando-se durante 01 (uma) hora a pressdo de 80 m.c.a.,
admitindo-se como aceito, apds este prazo, o trecho que ndo apresentar queda de pressdo no manémetro
do equipamento de teste.

As conexdes a serem utilizados nas instalagdes de hidrantes deverao atender as prescri¢cdes da norma NBR
6943 (conexdes de ferro maleavel para tubulagdes). Como referéncia, serdo adotadas as conexdes classe
10, galvanizadas.

6.5.10 Quadro de Comando Automatico para Bombas de Incéndio

Quando previsto em projeto, deveré ser instalado quadro de automacéo junto as bombas de incéndio para
ativagdo automatica das bombas, com pressostatos, mandmetros, cilindro de ar e demais instalacdes
indicadas em projeto. As bombas servem para pressurizar o sistema e serdo acionadas quando o pressostato
acusar queda de pressdo na rede. O pressostato da bomba jockey acionard a bomba quando a pressédo do
sistema estiver em 2kgf/cm2, aproximadamente 20mca e desligard quando chegar a 3 kgf/cm2,
aproximadamente 30mca (a ser confirmada pelo Projeto a ser desenvolvido). A bomba principal entrara em
funcionamento quando a pressurizacdo do sistema proporcionado pela bomba jockey ndo for suficiente
caindo mais do 1,5kgf/cm2, aproximadamente 15mca (a ser confirmada pelo Projeto a ser desenvolvido) e
assim manter a pressdo suficiente quando acionado algum hidrante for aberto e somente podera ser
desligada manualmente diretamente no quadro de comando. Quando do acionamento da bomba principal
a bomba jockey se desligard automaticamente. As regulagens dos pressostatos estd condicionada a testes
de operacao preliminares que deverao ser efetuados.

6.6 Sinalizacdo de Seguranca

As sinalizacbes de seguranca estdo previstas nos itens supracitados (extintores / hidrantes / alarme). As
sinalizacdes de saida deverdo acompanhar as unidades previstas de iluminacéo de sinalizac&o.

6.7 Consideracoes Finais

A CONTRATADA deverd providenciar, junto ao Corpo de Bombeiros, os tramites necessérios para a
obtencdo do Alvara de Prevencgdo contra Incéndio do Prédio.

Caso exigido, devera providenciar curso de treinamento completo para trés pessoas (futuros usuarios), para
a correta utilizagdo dos sistemas de protecdo contra incéndio (extintores, evacuacéo de prédio, etc.). O curso
devera ser ministrado segundo indicagdo do Corpo de Bombeiros.
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7 LIMPEZA, SERVICOS FINAIS E DESMOBILIZACAO

7.1 Arremates Finais

Concluidos os servigos de execucdo e limpeza da obra, a CONTRATADA se obrigara a realizar todos os
arremates, ajustes, acabamentos, retoques e complementacdes necessarios a perfeita conclusdo dos
servicos, observando integralmente os projetos, as especificacdes técnicas, as recomendagdes dos
fabricantes e as determinagdes da Fiscalizagéo.

Os arremates finais compreenderdo, entre outros servicos, a recomposi¢do de revestimentos, pisos, forros,
pinturas, impermeabiliza¢bes, vedacgbes, selagens, juntas, esquadrias, elementos de fixagdo, acabamentos
aparentes e demais componentes eventualmente afetados durante a execucdo da obra, de forma a
assegurar perfeita continuidade estética e funcional entre os elementos existentes e os novos.

Deverdo ser corrigidas todas as imperfeicdes identificadas pela Fiscalizacdo, tais como fissuras, trincas,
falhas de pintura, descontinuidades de revestimentos, desalinhamentos, irregularidades superficiais, danos
em acabamentos, falhas de vedacdo, defeitos de instalagdo ou quaisquer outros servigos executados em
desacordo com os padrbes de qualidade estabelecidos neste documento e nos projetos.

Todos os ambientes e sistemas deverdo ser entregues em perfeitas condi¢cdes de funcionamento, limpeza,
acabamento e apresentagdo, livres de residuos de construgdo, materiais excedentes, equipamentos
provisérios, prote¢des temporarias e quaisquer elementos estranhos a obra. A aceitacdo dos servicos pela
Fiscalizagdo ficard condicionada a completa execugdo dos arremates finais e a eliminacdo de todas as
pendéncias eventualmente registradas durante as inspec¢des e vistorias.

7.2 Ligacgoes Definitivas, Energizacao e Comissionamento dos Sistemas

Ao término da obra, caberd a CONTRATADA executar, sob sua inteira responsabilidade, todas as
providéncias técnicas, operacionais, administrativas e documentais necessérias a entrada em operacgéo
definitiva das instalaces elétricas objeto do contrato, observando as exigéncias da CONTRATANTE, da
Fiscalizagdo, da concessionéaria de energia elétrica, das normas técnicas da ABNT, dos procedimentos da
distribuidora local e das recomendacgées dos fabricantes dos equipamentos instalados.

A CONTRATADA seréa responséavel pela realizacdo de todas as atividades necessérias ao comissionamento
das instalagdes elétricas, incluindo inspec¢bes, verificagdes dimensionais, ajustes, parametrizagdes,
calibragdo de equipamentos, testes operacionais, ensaios elétricos e demais procedimentos destinados a
comprovar o correto funcionamento e a seguranca dos sistemas implantados.

Os servigos compreenderdo, sempre que aplicaveis, a conclusdo das interliga¢des entre alimentadores,
cabines primarias, subestacdes, transformadores, quadros gerais de média e baixa tensdo, barramentos,
sistemas de aterramento, sistemas de protecdo, supervisdo e comando, bem como a energizacéo assistida
das instalagdes, observando rigorosamente os procedimentos de seguranca e as exigéncias da
concessionaria.

Deverdo ser executados todos os ensaios previstos nas normas técnicas e especificacdes dos fabricantes,
incluindo, conforme aplicavel, ensaios de resisténcia de isolamento, resisténcia de aterramento,
continuidade elétrica, relacdo de transformacdo, resisténcia dhmica de enrolamentos, ensaios em
transformadores, testes de funcionamento de disjuntores, chaves seccionadoras, relés de protegdo,
transformadores de corrente (TC), transformadores de potencial (TP), sistemas de intertravamento,
comandos elétricos, sistemas de supervisdo, automagédo e demais equipamentos integrantes da instalacéo.

A CONTRATADA deveré realizar os testes funcionais de todos os sistemas de protecdo e seletividade,
verificando o correto ajuste e coordenacgdo dos relés, tempos de atuacdo, intertravamentos elétricos e
mecanicos, sinalizagdes, alarmes, comandos locais e remotos, bem como os procedimentos de
desligamento e restabelecimento da alimentac&o elétrica.

Também caberd a CONTRATADA prestar todo o suporte técnico necessario a energizagdo definitiva da
instalacdo, incluindo o acompanhamento das inspec¢des realizadas pela concessionéria, atendimento as
exigéncias técnicas eventualmente formuladas, emissdo da documentagdo necesséria e apoio durante todas
as etapas de liberacdo da entrada em operacéo.
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A CONTRATADA deverd entregar a Fiscalizacdo todos os relatérios de ensaios, registros de
comissionamento, certificados de calibracdo, parametrizacdo dos dispositivos de protecéo, laudos técnicos,
memoriais de célculo eventualmente atualizados, manuais de operacdo e manutencdo, certificados de
garantia e demais documentos exigidos para o recebimento definitivo da obra.

O recebimento definitivo ficard condicionado a conclusio satisfatdria dos testes, ensaios, comissionamento,
energizacdo e comprovagdo do pleno funcionamento das instalagdes executadas.

7.3 Documentacao Final da Obra e Projetos "As Built"

Ao término dos servicos, a CONTRATADA deveré fornecer toda a documentagéo técnica necesséria ao
encerramento da obra e ao recebimento definitivo das instalagdes elétricas, incluindo projetos "as built",
relatérios de ensaios, laudos, certificados, manuais de operagdo e manutencéo, registros de parametrizagao
e demais documentos previstos neste Caderno de Encargos.

Quando aplicavel, caberd a CONTRATADA promover todas as providéncias técnicas e administrativas
necessarias junto a concessionéaria de energia elétrica e aos demais 6rgdos competentes para obtencdo das
aprovagdes, autorizacdes, pareceres, liberacdes técnicas e demais documentos necessérios a regularizagédo
das instalagdes executadas, observadas as responsabilidades atribuidas contratualmente 8 CONTRATANTE.

Os projetos "as built" deverdo representar fielmente todas as instalagdes efetivamente executadas,
contemplando, no minimo:

1. Plantas, cortes, detalhes e diagramas unifilares atualizados, indicando a localizacdo definitiva dos
equipamentos, eletrodutos, eletrocalhas, leitos, canalizagdes, cabines, transformadores, quadros
elétricos, barramentos, caixas de passagem, sistemas de aterramento, malhas de terra, iluminacdo
técnica, dispositivos de protecédo, comandos e demais elementos instalados, com identificacado das
alteragdes ocorridas durante a execucao.

2. Atualizacdo dos diagramas unifilares e trifilares, esquemas funcionais, diagramas de
intertravamento, listas de cabos, identificacdo de circuitos, tabelas de cargas, parametrizacdo dos
relés de protecao, identificacdo dos equipamentos, memoriais descritivos, listas de materiais e
demais documentos técnicos que reflitam integralmente a configuracéo final da instalacio.

Os projetos "as built" deverao registrar todas as modificaces introduzidas durante a execucdo dos servigos,
desde que previamente autorizadas pela Fiscalizacdo, constituindo o cadastro definitivo das instalacdes
implantadas.

A documentagdo deveréd ser entregue em arquivos eletronicos editaveis e em formato PDF, além de 2 (duas)
vias impressas, devidamente assinadas pelos responséveis técnicos.
Antes do recebimento definitivo, deverdo ainda ser entregues:

* Relatérios completos dos ensaios elétricos e do comissionamento realizados;

» Certificados de calibracdo dos equipamentos de medic&o utilizados nos ensaios;

» Relatérios de parametrizagdo e ajustes dos relés de protecao;

= Certificados de conformidade e garantia dos equipamentos instalados;

* Manuais de operacdo, manutencdo e inspecdo preventiva de todos os equipamentos;

» Plano de manutencdo preventiva da subestacdo e dos equipamentos elétricos;

* Inventario técnico dos equipamentos instalados, contendo fabricante, modelo, poténcia, tensao
nominal, capacidade, nimero de série, localizacdo e demais caracteristicas técnicas;

* Demais documentos exigidos pela concessionéria, fabricantes ou pela Fiscalizacdo.

A entrega completa da documentacdo técnica constituird condicdo indispensavel para o recebimento
definitivo dos servigos.
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7.4 Limpeaza final da obra

Concluida a execucgdo dos servicos, a CONTRATADA deveré realizar a limpeza final completa de todas as
areas de intervencgdo, entregando as instalagdes em perfeitas condi¢cdes de funcionamento, organizacéo,
conservacgdo e seguranca.

A limpeza compreenderd a remocéo integral de residuos provenientes da execucdo da obra, incluindo
aparas de cabos, eletrodutos, fitas de identificacdo, fragmentos metélicos, embalagens, residuos de
perfuracdo, materiais de fixacdo, isolantes, conectores, sobras de concreto, argamassa, tintas, graxas, 6leos,
lubrificantes, selantes, materiais de embalagem e quaisquer outros residuos gerados durante a execugéo
dos servigos.

As cabines primarias, salas elétricas, subestacbes, galerias técnicas, quadros elétricos, transformadores,
barramentos, eletrocalhas, leitos para cabos, canalizacdes, caixas de passagem e demais equipamentos
deverdo ser cuidadosamente limpos, eliminando-se completamente poeira, particulas metélicas, residuos
de perfuragdo, umidade, corpos estranhos e quaisquer elementos que possam comprometer a seguranca
operacional ou o desempenho das instalacdes.

A limpeza deverd ser executada utilizando métodos e produtos compativeis com os materiais e
equipamentos instalados, observando rigorosamente as recomendacdes dos fabricantes, sendo vedada a
utilizagdo de produtos que possam provocar corrosdo, degradagdo dos isolamentos elétricos,
contaminacéo dos equipamentos ou qualquer outro dano as instalag¢des.

A CONTRATADA deveré executar todos os retoques e reparos necessarios em pinturas, sinalizagdes de
seguranca, identificagdo de circuitos, demarcacdes de piso, placas de adverténcia, revestimentos, bases de
equipamentos e demais elementos eventualmente afetados pela execugdo da obra, assegurando que as
instalacdes sejam entregues em perfeitas condi¢des estéticas e funcionais.

A obra somente serd considerada apta ao recebimento apds a aprovacdo da Fiscalizacdo quanto as
condi¢des de limpeza, organizacdo, identificagdo, seguranca e acabamento de todas as instala¢des
executadas.

7.5 Desmobilizacao

Concluida a execucdo dos servigos e apds a liberagdo da Fiscalizagdo, a CONTRATADA deveréd promover a
completa desmobilizacdo do canteiro de obras e das frentes de servico, removendo todas as instalacdes
provisdrias, equipamentos, ferramentas, maquinas, veiculos, guindastes, plataformas elevatérias, andaimes,
escadas, sistemas temporarios de protecdo coletiva, sinalizagdes provisérias, tapumes, contéineres,
depdsitos, oficinas, almoxarifados e demais estruturas utilizadas durante a execugdo da obra.

A desmobilizacdo compreenderd também a retirada de todas as instalagdes provisérias de apoio a obra,
incluindo redes temporérias de energia elétrica, iluminagdo, aterramento, alimentacdo de equipamentos,
extensdes elétricas, quadros de distribuicdo provisorios, sistemas de comunicagédo, dispositivos de protecéo
temporérios e demais recursos empregados para viabilizar a execugdo dos servicos.

A CONTRATADA deverad remover integralmente todos os materiais remanescentes, sobras de cabos,
eletrodutos, eletrocalhas, barramentos, conectores, isoladores, ferragens, materiais de fixagdo, embalagens,
residuos metdlicos, residuos de concreto, dleo, graxa, materiais isolantes, componentes substituidos e
demais insumos decorrentes da obra, providenciando sua segregacdo, acondicionamento, transporte e
destinagdo ambientalmente adequada, em conformidade com a legislacdo vigente e com o Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil - PGRCC, quando aplicével.

As éareas utilizadas durante a execucdo da obra deverdo ser integralmente restituidas as suas condi¢des
originais ou as condi¢Bes previstas em projeto, incluindo a recomposigdo de pavimentagdes, calcadas, pisos
industriais, bases de equipamentos, canaletas, cercamentos, jardins, sistemas de drenagem, pinturas,
sinalizacdes horizontais e verticais, bem como a reparacdo de quaisquer danos eventualmente causados as
edificagbes, instalagdes elétricas existentes, redes subterrdneas ou demais elementos da infraestrutura da
CONTRATANTE.

Antes da conclusdo da desmobilizacdo, a CONTRATADA deverd verificar que todas as instalacdes
provisérias foram integralmente desenergizadas, desmontadas e removidas, garantindo a inexisténcia de
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circuitos temporarios em operacdo, materiais abandonados, pontos energizados ndo previstos em projeto
ou quaisquer condi¢bes que possam comprometer a segurancga das instalagdes ou dos usudrios.

A desmobilizagdo somente serd considerada concluida apds a retirada integral dos recursos mobilizados
pela CONTRATADA, a limpeza completa das areas de intervengdo, a destinagdo adequada dos residuos
gerados e a aprovagdo da Fiscalizagdo, ndo eximindo a CONTRATADA das responsabilidades relativas ao
periodo de garantia, a assisténcia técnica e ao perfeito funcionamento das instalaces elétricas executadas.
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8 MANUAL DE MANUTENCAO, DE CONSERVACAO E DE OPERACAO E USO

8.1 Objetivo

A CONTRATADA deveré fornecer, ao término da obra, o Manual de Manutencéo, Conservagao, Operacéo
e Uso, contemplando todos os sistemas, equipamentos e infraestruturas implantados no dmbito da

adequacédo das instalacBes elétricas de média tensdo do HUCFF.

O manual devera constituir um instrumento técnico-operacional, orientando ndo apenas os procedimentos
a serem adotados, mas também os principios que garantem a continuidade do fornecimento de energia, a

seguranca dos usuarios e a integridade dos sistemas.

8.2 Estrutura e Conteudo do Manual

O manual devera conter, de forma integrada:

a) ldentificagcdo do empreendimento e da intervengdo

Dados gerais da obra;
Responsaveis técnicos;
Sistemas implantados e areas atendidas;

Prazos de garantia.

b) Documentacdo técnica

Projetos “as built” das instalacdes elétricas;
Diagramas unifilares e multifilares atualizados;
Memoriais descritivos e de célculo;

Relacdo de fabricantes e fornecedores;

Certificados e garantias dos equipamentos.

c) Organizagdo por sistemas

O conteldo deverd ser estruturado por subsistemas (subestacdes, painéis, redes, geradores, etc.),

permitindo leitura técnica e aplicagdo direta pelas equipes de operagdo e manutencéo.

8.3 Referéncias Normativas

O manual deveré ser fundamentado em normas técnicas aplicaveis, incluindo:

Devera ser explicitado como essas normas se traduzem em praticas operacionais, especialmente no que se
refere a seguranca, confiabilidade e continuidade do sistema elétrico, evitando que o manual seja apenas

ABNT NBR 14039 - Instalagdes elétricas de média tensao;
ABNT NBR 5410 - InstalacGes elétricas de baixa tensao;
ABNT NBR 5674 - Gestdo da manutencéo;

NR-10 - Seguranga em instalagdes e servicos em eletricidade;
Normas da concessionaria local;

Normas especificas de fabricantes.

uma compilacdo normativa.

8.4 Diretrizes Gerais de Operacao e Conservacao

Deverdo ser estabelecidas orienta¢des quanto a:

Condicdes adequadas de operacdo dos sistemas elétricos;
Limitagdes de carga e uso;

Controle de acesso as areas técnicas;
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* Procedimentos em situagdes de emergéncia.

O manual devera enfatizar que os sistemas elétricos implantados possuem papel critico no funcionamento
hospitalar, sendo imprescindivel que sua operagdo ocorra dentro de parédmetros rigorosamente
controlados, evitando sobrecargas, falhas sistémicas e riscos a vida.

8.5 Procedimentos de Manutencao
Deverd ser reforcado que, em sistemas de média tensdo, a manutengdo preventiva é essencial para evitar
falhas catastréficas, sendo indispensavel a adogdo de rotinas sisteméticas e registros continuos.
a) Manutencéo preventiva

* Rotinas de inspecao;

» Ensaios e medicdes periddicas;

» Limpeza técnica de equipamentos;

» Verificagdo de conexdes, isolamentos e dispositivos de protecio.
b) Manutenc&o corretiva

» Diagndstico de falhas;

» Procedimentos de intervencdo;

»  Substituicdo de componentes.

8.6 Limpeza Técnica e Conservacao
Deveréo ser definidos:
» Procedimentos de limpeza de painéis, subestacdes e salas técnicas;
* Produtos adequados (ndo condutivos);
* Frequéncia de limpeza;
» Cuidados com componentes energizados.
A limpeza em sistemas elétricos deve ser tratada como atividade técnica especializada, uma vez que o uso
de métodos inadequados pode gerar riscos elétricos, danos aos equipamentos e reducdo de desempenho.
8.7 Substituicao de Componentes e Materiais
Deveréo ser apresentados:
= Critérios para substituicdo de equipamentos;
» Especificagdes equivalentes;
* Procedimentos seguros de substituicdo;
* Indicagdo de fabricantes homologados.
O manual devera esclarecer que substituicdes sem controle técnico podem comprometer a confiabilidade
do sistema, sendo fundamental manter compatibilidade entre os componentes e o projeto original.
8.8 Relacao de Equipamentos, Materiais e Sistemas
O manual deve conter considera¢des completas de manutengao sobre:
» Transformadores, painéis e quadros;
=  Cabos e acessdrios;
» Sistemas de protecgao;
» Sistemas auxiliares (geradores, automacéo, etc.);

» Fichas técnicas e recomendacdes.
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8.9 Diretrizes Especificas para Obras de Reestruturacao Elétrica

Considerando que a intervencado se refere a reestruturacdo das instalacdes elétricas de média tensdo em
unidade hospitalar em operacao, o manual devera contemplar diretrizes especificas voltadas a continuidade
do servicgo, seguranga operacional e integragdo com sistemas existentes.
a) Continuidade de operacéo e redundéncia

» Procedimentos para operagdo com sistemas redundantes;

» Estratégias de transferéncia de carga;

* Integragdo com geradores e sistemas de emergéncia.
Deverd ser explicitado que, em ambiente hospitalar, a energia elétrica é insumo critico, e qualquer
interrupgdo pode comprometer atividades assistenciais. Assim, o manual deve orientar a operagdo de
sistemas redundantes e prever respostas rapidas a falhas.
b) Operacéo de subestacdes e sistemas de média tenséo

* Procedimentos de energizacdo e desenergizacio;

» Sequéncia de manobras;

» Controle de acesso e operagdo por pessoal habilitado.
A operagdo de sistemas de média tensdo exige pessoal qualificado e procedimentos rigorosos. O manual
deve evitar simplificacdes, descrevendo claramente os riscos envolvidos e as condi¢bes seguras de
operagao.
c) Intervencdes em sistemas energizados

* Protocolos de bloqueio e etiquetagem (LOTO);

* Planejamento de desligamentos;

» Comunicagdo com a operagdo hospitalar.
Deveré ser reforcado que intervencdes devem ser previamente planejadas, com avaliagdo de impacto e
comunicagdo com os setores afetados, garantindo seguranca e continuidade dos servigos essenciais.
d) Seguranca elétrica e protecdo dos usuarios

» Uso obrigatério de EPls;

* Distanciamentos minimos;

* Sinalizagdo de risco;

* Procedimentos em caso de falha ou acidente.
O manual deveré integrar seguranca do trabalho e seguranga operacional, destacando que o risco elétrico
€ permanente e exige controle continuo.
e) Monitoramento e registro operacional

» Registro de manobras e intervencdes;

» Histdrico de falhas;

* Monitoramento de cargas e desempenho.
Arastreabilidade das operagdes é essencial para gestado do sistema elétrico, permitindo anélises preventivas
e tomada de decisdo qualificada.
8.10 Seguranca dos Profissionais de Manutencao
Deverdo ser indicados e detalhados:

» EPIs obrigatdrios;

=  Procedimentos conforme NR-10;

= Capacitagdo exigida.
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8.11 Forma de Apresentacao e Entrega

O manual devera:
* Integrar textos explicativos e tabelas operacionais;
» Ser entregue em formato digital e impresso;

»  Permitir consulta répida;
= Estar validado pela FISCALIZACAO.

8.12 Responsabilidade da CONTRATADA

A CONTRATADA seré responsavel por garantir aderéncia ao executado (“as built”), consolidar informacdes
técnicas e operacionais e validar o conteddo junto a fiscalizagdo antes da entrega final.
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9 LISTA DE PRODUTOS

9.1 Instalagoes Elétricas de Média Tensao

Folha | Nome do Arquivo Descricdo Rev. Prancha
01 HUCFF-REL-MT-PB-01-R03 Pl. Baixa - Pavto Subsolo (SE Geradores) 03 AOL
02 HUCFF-REL-MT-PB-02-R02 Pl. Baixa - Pavto Subsolo (SE Geradores) 02 A0
03 HUCFF-REL-MT-PB-03-R03 Pl. Baixa - Pavto Subsolo (SE Principal) 03 A0
04 HUCFF-REL-MT-PB-04-R03 Pl. Baixa - Pavto Subsolo (SE Imagem) 03 A1L
05 HUCFF-REL-MT-PB-05-R03 Pl. Baixa - Pav. Téc. Superior (SE Cobertura) 03 A0
06 HUCFF-REL-MT-PB-06-R03 Pl. Baixa - Diag. Unifilar Geral (SE Cobertura) 03 A1
07 HUCFF-REL-MT PB-07-R03 Pl. Baixa - Diag. Unifilar Geral (SE Principal) 03 A1L
08 HUCFF-REL-MT-PB-08-R03 Pl. Baixa - Diag. Unifilar Geral (SE Imagem) 03 Al
09 HUCFF-REL-MT-PB-09-R02 Pl. Baixa - Diag. Unifilar Geral (SE Cobertura) 02 A1
10 HUCFF-REL-MT-PB-10-R02 Pl. Baixa - Subsolo (Encaminhamento MT) 02 A0
11 HUCFF-REL-MT-PB-11-R02 Pl. Baixa - PTI (Encaminhamento MT) 02 Al
12 HUCFF-REL-MT-PB-12-R02 Pl. Baixa - Pavto 12 (Encaminhamento MT) 02 A1l
13 HUCFF-REL-MT-PB-13-R02 Pl. Baixa - PTS (Encaminhamento MT) 02 A1
14 HUCFF-REL-MT-PB-14-R00 Proposta de Canteiro de Obras 00 Ad
15 HUCFF-REL-MT-PB-15-R00 Plano de Contingéncia de Média Tensdo 00 Ad
16 HUCFF-REL-MT-PB-00-R02 Modelo IFC 02 -

9.2 Caderno de Encargos e Especificacoes

Folha | Nome do Arquivo Descricdo Rev. Prancha

01 HUCFF-REL-MT-CEE-PB-01-R03 Caderno de Encargos e Especificagdes Técnicas 03 Ad

9.3 Documentagido Orcamentaria

Folha | Nome do Arquivo Descricdo Rev. Prancha
01 HUCFF-REL-MT-MCM-PB-01-R00 Meméria de Célculo de Materiais 01 A4
02 HUCFF-REL-MT-ORC-PB-01-R03 Planilha Orcamentaria 03 A4
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